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Conteudo

1. Gestao de Recursos Hidricos na Alemanha
2. Diretivas européias para gestao da agua

3. ITT: atividades de Gestao Integrada de Recursos
Hidricos (IWRM) em educacéo, pesquisa e consultoria
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ITT em Coldnia-Deutz

e Colonia na regiao do Reno / Ruhr

« Centro da revolucao industrial na Europa (motor Otto da
empresa “Deutz Motoren®)

« Jano final do século 19, haviam grandes problemas na
gestao da agua: doencas, seca (energia hidrica),
iInundacao ... |

Ingenieurswissenschaftliches Zentrum, FH Koln
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Estabelecimento de Associacoes voltadas a
agua regiao do Reno / Ruhr (NRW)

 Industrializacao: expansao da infra-estrutura de agua
(planificacao de rio, diques, reservatorios, hidroelétricas)

« Associacao Ruhrtalsperrenverband (1899 fundada como
privada e em 1913 sob a lei especial em NRW);
Cooperativa Emschergenossenschaft (1904),
Associacao Lippeverband (1926), ...

—> as primeiras associacdes de agua organizadas
em todo o mundo (Tennessee Valley Authority, 1933)
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AssociacOes de agua (em NRW)

« Tarefas: coleta, processamento, distribuicao, limpeza,
protecao de recursos hidricos

 Membros: municipios, condados, empresas utilizam a
agua
« Financiamento: A carga de contribuicao € distribuida

entre os associados na proporcao dos beneficios
diretos, indiretos ou custos
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AssociacOes de agua na Nord Rhein Westfalen
(NRW)
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Organizacao da Associacao do Wupper

Fatos: - Representantes b roe.
813 km? Composicao da de acordo com Membros:
m Associagao max. 101 as taxas Cidades e municipios, condados,

Praticamente 1 milhao delegados
de habitantes

fornecedores de agua, proprietarios
de terra, sistemas de transportes
para a agua, industria e mineracao

Conselho para
Conselho para Finangas Investimento e Conselho Federal

13 membros + Suplentes construcao 15 membros + Suplentes
13 membros + Suplentes

Eleicao por 5 anos

Unidade de negdcio de
gestdo pessoal e

12 Barragens, Conselho Administrativo
11 EstacOes de tratamento de aguas,

barragens, reservatorios de agua

administrativo

Funcionarios: 346 Represe(;\taé;ﬁo "
. . ~ ermanente do Conselho

Receita anual: 93 milhoes de Euros P

(2012)

Eleicdo por 5 anos
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Processos de tomada de decisao

Reuniao da associacao:

« Decisao estatutaria

* Investimento/Orgcamento

 Taxas

« Selecao das Comissoes e do Conselho da Associacéao

Conselho Federal:
« Seleciona Conselho de Administracéo
« Atividadess controladas

Conselho Adminisrativo:
* Lista as atividades atuais
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Gerenciamento de dados: Sistema de Informacao
Geografica cursos de agua (FIUGGS)

« Banco de dados Geograficos, que integram tecnologia da
Informacéo da Associacao do Wupper que estabelecem os dados
geograficos.

« Dados basicos para gestao da agua, rede fluvial, uso da terra,
fotografias aereas, as medic¢des hidrologicas

« Possibilidade de carregar proprios dados Geograficos, documentos
e imagens em mapas existentes, utilizacao gratuita para os
usuarios (grupos) ou para o publico

« Capacidade de salvar, enviar e fazer o link com projetos FIuGGS e
esbocos

« Integracdo de medicOes cronologicas com Sensor Web ’
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Desafios da gestao das aguas da Republica
Federativa da Alemanha

Década de 70: forte poluicéo da agua, especialmente
por substancias toxicas e eutrofizacao

Década de 90 até o momento: poluicao difusa e micro-
poluentes (ex: antibidticos e hormonios)

« Recorrentes Inundacoes e falta de agua

13
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Década de 70

O Reno € o “canal de esgoto mais romantico do mundo”.

14
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Década de 80: grandes investimentos

« Tratamento de esgoto (municipal e industrial)

* Reducao de introducéao poluente (Prescricao de
fertilizantes, producao de detergentes)

* |ncentivos econdmicos
« A cooperacao entre as partes interessadas

15
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Composicao minimos ("arte prévia") para
esgoto municipais

in the Tropics and Subtropics

Classes de :
. Quantidade
capacidade de emissdo em EGW CSB BOD; NH,-N Noes Poes
estacdes de : : mg/l mg/l mg/I mg/l mg/I
tratamento (Einwohnergleich
[kg/d BSB5] wert)
Classe 1 <1.000 150 40
(<60)
Classe 2 1.000 - 5.000 110 25
(60-300)
Classe 3 5.000- 10.000 90 20 10
(300-600)
Classe 4 10.000 - 100.000 90 20 10 18 2
(600-6000)
Classe 5 >100.000 75 15 10 13 1
(>6000)

16
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Legislacao para descarga de esgoto

Criada em 1976

Incentivos econOdmicos para descarregadores de
contaminantes

Cada descarregador de contaminantes obrigados ao
pagamento de taxas

Bom exemplo de poluidor-pagador

Saida depende da quantidade e do tipo de descarga de
poluentes: CSB, Hg, Cd, Ni, Cr, Pb Cu, AOX, N, P und
Toxizitat far Fischeier.

€ 35,79/entidade maliciosa (por exemplo B. 3 kg/P)

17
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Legislacao para descarga de esgoto

Table 1: Contaminants and pollution units (Schadeinheit, SEY* according to the Efflu-
ent Charges Act (AbWAG)

Rated contaminants and contaminant eroups | Measurements constituting one pollution unit
Oxidizable substances in chemical oxygen de- 30 Kilograms
mand (COD) Oxygen
Phosphorus 3 Kilograms
Nitrogen 25 Kilograms
Halogen compounds as adsorbable organic halo- 2 Kilograms
pen compotnds { AOX) Halogen as organic chlorine
Metals and their compounds:
Mercury 20 grams
Cadmium |00 grams
Chromium S00 grams
Nickel 500 grams
Lead 500 grams
Copper | 000 grams
metal
Toxicity to fish 3000 cuble meters of wastewater divided by the
dilution factor Gy, by which wastewater is no
longer toxic to fish

= «One SE corresponds roughly to the harm caused by the raw waste water produced by one
mhabitant in one vear (inhabitant equivalence).” - httpo/www umweltbundesamt.de/uba-info-daten-

e'daten-e/waste-water-charges-act.htm 18
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Introducao de Fdésforo na agua [t/a]

O Municipal WWTP s
O Industry

B Urban areas
B Atm. deposition

O Erosion
B Groundwater

O Drainage

O Avulsion

Figure 37: Phosphorus pollution into the surface water [tons/vr]|

19
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Sucesso no tratamento da agua
(ex: concentracao de fosforo no Reno)

10b Gesamiphosphor- und Orthophosphatgehalte des Rheinwassers bei Lobith 1971 - 1998

1 3

mg/l P
0.8 A
0.6 \\
0.4 —
~ TN
0.2 \ P ————
\'— _————
0
1975 1978 19581 1984 1987 1930 1993 1926

— Gesamiphosphor — Orthophosphal 20
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De azoto reduzido por meio de praticas
agricolas melhoradas

« A cooperacao entre a gestao da agua e os agricultores

« Consultoria para optimizacao de atividades adriculas:
utilizacao correta de fertilizantes, fertilizantes organicos,
menos presticidas, etc.

Teor de nitratos em aguas subterraneas
em trés estacOes de agua potavel 1986-1998
(K6In, Niederkassel e Troisdorf)

“ 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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Estruturas de gestao da agua na Alemanha

Internacional Unido Europeia * Diretrizes de enquadramento « ComissOes de bacias
- Diretrizes sobre agua potavel hidrograficas do Reno, Elba,
* Diretrizes sobre Nitratos Danl]bio,NOder
.« PPPD . Conver:goes paraa

o Prote¢c&o do meio ambiente

-,Dlretrlzes _de enquadramento para marinho
aguas marinhas

Nacional Republica * Leis para aguas domiciliares Associacdes de tecnologica

Federativa da * Lei para descarga de esgoto « Padronizacéo
Alemanha * Regulamentacao para esgoto » Consultoria

*Regulamentacao para agua
potavel

Regional 16 Estados * Legislacao a nivel do estadual Autoridades administrativas
« Monitoramento superiores e inferiores
* Licenciamento
* Supervisao

Local Municipios Servicos publicos » Associacoes de agua e solo
* Organizacéao de abastecimento * Associagoes com fins
e tratamento de aguas especificos

+ Agenda 21 local 22

Subsidiariedade: tarefas sao executadas no nivel organizacional mais baixo possivel.
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Diretrizes para enquadramento da agua
(WRRL)

23
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Uniao Europeia: 28 membros

1953 Associacao
Européia para
Carvao e Aco

 1993: Uniao
Europeia

e 2002: Introducao
do euro

fox
Quelle: LUA

24
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Europa: Topografia

25
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Europe -
ANNUAL
Precipitation

Precipitation
[in mm]
s 300-400
[ 400-450
450-500
500-550
! 550-600
B 600-650
B 650-700
B 700-750
[ 750-200
. 800-850
[ 850-900
B 900-1000
1000-1100
I 1100-1200
B 1200-1400
1400-1600
B 1600-12800
12800-2000
B 2000-2500
B over 2500

26
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A disponibilidade de agua per capita
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Os precos da agua
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Wates prices in major cities
(€ por m3)
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Tratamento de aguas

Seurce; OECD, 2002

Type of Public Sewerage Treatment
Primary treatment

Unknown Secondary
treatment 4 reatment

S Cthar Tertary
' treatment reatmant

STEP reatment

Percent of population connected
to public sewerage

10-40
40- 860
60 - 80
80 - 90
90 - 100

No data available
No data collected

29
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4

Y

River catchments affected by flooding
(1998-2005)

Ondo

B 3tmes
- A bhmes
- 5 himes ’
- % or moce bmes

30
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Areas irrigadas

Percentage of
total irrigated land

0-25

25-50

: { ’ B s0-75
e : Bl 50
No dala

. ‘ E Outside coverage

31

Sowrce: Universily of Kassel and FAQ, 2001
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WRRL: Origem e Objetivos

Década de 70: o aumento da consciéncia
ambiental, rios “com mau cheiro”

1975-1980 inumeras novas leis e diretrizes:
A) Normas de qualidade ambiental
B) Limites de emissao

« Decade de 80: melhoria significativa na
qualidade da agua

32
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Processo de discussao para WRRL

Década de 90: preocupacdes com a qualidade
da agua ainda é alta; necessaria uma maior
Integracao da legislacao ambiental sobre a
agua na Europa

1995: Decisao do Conselho da Uniao Europeia,
novas diretrizes para o desenvolvimento
sustentavel da agua

1999: proposta final, que foi ratificada em
22.12.2000

33
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O objetivo da WRRL

Preservacao e melhoria do ambiente aquatico
("bom estado ecoldgico e quimico")

34
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Elementos centrais do WRRL

Bacia hidrografica como unidade de gestao
(Bacia do RI0)

 Comissao Internacional para cada regiao
nidrografica (ex: IKSR)

* Representar a Alemanha perante Governo
~ederal e paises participantes

35
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Abordagem integrada da WRRL

Os cursos d'agua de todos os tipos (aguas

Interiores, aguas subterraneas, aguas de transicao,
das zonas costeiras);

c A
* A
c E

pordagem qualitativa e quantitativa combinada;
pordagem de emissao e emissao combinada,;

ementos bioldgicos, quimicos e quantitativos de

gualidade para determinar a condicao dos cursos
de agua;

Eliminacao progressiva das substancias nocivas

como prioridade (ex: mercurio, PAK).

36
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Implementacao: corpo de agua

[ Groundwater Surface Water

ek Artificial or Heavily
Coastal Water ELWERYENE Transitional Water Modified Water

37
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Estado quimico: substancias prioritarias

Priority Substances

Priority Substances

Priority Substances Under Review

\ )
r20 Anth )
. Anthracene
. Alachlor 21. Atrazine

. Benzene

. Chlorfenvinphos 22. Chlorpyrifos

23. Di(2-ethylhexyl)phthalate
24. Diuron

25. Endosulfan

26. Isoproturon

27. Leand and its components
28. Naphthalene

29. Octylphenol

30. Pentachlorophenol

31. Simazine

32. Trichlorobenzenes *
33. Triflualin

. Dichloromethane
. Fluoroanthene
. Nickel and its compounds

1
2
3
4.
5
6
7
8.

38
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Outros elementos importantes

* Integracao dos aspectos econdmicos, ambientais e
sociais nos planos de gestao

 Aplicacao de instrumentos economicos (por exemplo: a
recuperacao de custos) na implementacao de medidas e
de uso eficiente da agua

« Diminuir os efeitos das inundacoes e secas
* Informacéao e integracédo de envolvidos e o publico

* Prazos claros e interligados (ciclo de gestao) para todos
os Estados-Membro

39
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Implementacao da WRRL

2000

2000/60/EC Start->

2015
Update RBMP

2003
Legal Implementation
in Member States

2004
Inventory

‘Final deadling to
e RBD characterics

* meet'@bjetives,, »
Good Statu's. o Economic Analysis

of all WB EU ., o Human Impacts
2009 i e Register Protected
Areas
RBMP / Proramme
of Measures

Update RBMP

2006
Monitoring programmes defined

40
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Bom estado dos cursos de agua

« A classificacao das aguas superficiais € baseada em um
estado de referéncia, que é definido como “condicdes
muito boas".

* Leves desvios desta condicao sao referidos como "bom
estado".

« Qutras variacoes sao chamadas de "meédia",
"Inadequada” e “ruim”.

41
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A classificacao do estado da agua

Curso de agua superficial:
estado ecoldgico e quimico

Curso de agua artificiais e fortemente modificadas:
potencial ecoldgico e estado quimico

Aguas Subterréaneas:
estado quantitativo e quimico

42
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A classificacao do estado ecoldgico

Deviation Status
Reference
- 1 Condition
Minor1 I High
e
Relation of Observed values
of biological parameters Slight 1 Good
L —
EQR Moderate{
Reference values
of the biological parameters
Considerable Poor
High { Bad

— 0 —
Direction of
Improvement
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Medidas complementares

 Instrumentos juridicos

* [nstrumentos administrativos

* |nstrumentos econdmicos e fiscais
« Acordos ambientais

e Controles de emissoes

« Codigos de Conduta

* Processo de coleta

« A gestao da procura (ex: plantas com baixas exigéncias
de agua em areas de seca)

44
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Medidas complementares

« Medidas de eficiéncia e reutilizacao(por exemplo:
promocao de tecnologias eficientes de agua na industria
e técnicas de irrigacdo com economia de agua)

* Novos projetos

« Recarga artificial de aquiferos
* Projetos de capacitacao
* Pesquisa, Desenvolvimento e Projetos demonstrativos

Avaliacdo econdmica de combinacao custo-beneficio de
medidas
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Participacao e envolvimento

Formas de participacao

« Participacao ativa no processo de planejamento
« Consulta

* Acesso a informacao

Informacdes ao publico com antecedéncia (antes da
Implementacao planejada do plano de gestao)

« 3 anos: Programacao do plano de gestao

« 2 anos: Publicacao dos temas significativos na area de
abrangéncia

« 1 ano: Projeto do plano de gestao
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Implementacao da WRRL
(Composicao do grupo de controle)

Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes NRW

; : (MUNLV) Landesumweltamt
Bezirks-Regierunge

(LUA)
- Landesanstalt
,/' ‘\ fur Okologie (LOBF)
Staatliche Umwelt- \\ Kt

amter/Geschaftsstelle
’\

Tl Landwirt-
schafts-
kammer

IHK
Landwirt-
schafts-
verbande

Steuerungsgruppe
WRRL in NRW

Untere
Wasserbehorden
Natursréhutz-
verbénde
Kommunale e===""
Spitzenverbande r ¥ H
\ 1 . N
53 -
Wasserverbande tems Sés;ggircjeel
Wasserversorgungs-

unternehmen 47
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Estrategia comum de aplicacao (CIS)

Water Directors
Steering of implementation process
‘Chair: Presidency, Co-chair: Commission

) Strategic Co-ordination Group
Guias Co-ordination of work programme
Chair: Commission
Sistema de
~ Working Group A Working Group C
In fO FMagao SO b rea "Ecological Status" "Groundwater"
Ag ua para a Europa Co-Chair: JRC, DE, UK Co-Chair: Commission, AT _
(W|SE) 'Chemical Monitoring™ (< « = = p = « P 'Chemical Monitoring™
Working Group B Working Group D
"Integrated River Basin "Reporting"
Management" Chair: Commission

Co-Chair: FR, ES
'GIS Expert Network'

Stakeholders, Experts, Researchers, NGOs etc.
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Guias (Exemplos)

Economia e meio ambiente

Identificacao de cursos de agua

Andlise das cargas e impactos

Identificacao e designacao de corpos de agua artificiais fortemente modificadas
Aguas de transicdo e costeiras

Intercalibracao

Monitoramento

Participacao do publico

Elemento GIS

Condicoes de referéncia e definicao dos limites entre as classes do estado ecolégico
Processo de planejamento

Zonas umidas associadas com a WRRL

Procedimento geral para a classificacdo do estado ecoldgico e do potencial ecoldgico o



eevee
escee
s e bod EaRackaasistn q ! - institute for Technology and Resources Management

e o 0o 0o & Cologne University of Applied Sciences in the Tropics and Subtropics

Implementacao da WRRL.: Relatorios

Exemplo: Implementacdo de inventario e analise econdmica
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Implementacao da WRRL.: Relatorios

Exemplo: Analise das cargas e impactos
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Informacoes adicionais

WISE: Sistema de informacéo da agua para a Europa

http://water.europa.eu/

CIS: documentos de orientacao

http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wid/library?|=/framework directive/qguidance documents&vm=detailed&sb=Title&xt=1

Ribbe et al (2006): Diretriz Européia de enquadramento da
agua e do seu potencial - Relevancia para a Gestao da agua
na Bacia do Baixo Mekong

http://www.tt.fh-koeln.de/publications/

RBM Plano da Bacia do Rio Danubio

http://www.icpdr.org/main/publications/tor-workplans
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69 bacias hidrograficas transnacionais
Exemplo: Reno

International River Basin
International River Basin with Treaty
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Comissao Internacional para a Protecao do
Reno
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O Reno: uso intensivo de agua

Area de influéncia 218.300 km?

Comprimento total 1238,8 km

Fluxo médio (baixo Reno) 2300 m%¥s

Q (max.) 12.000 m?¥s (1926)

Q (min.) 600 m3/s (1947)

Populacao 58 Mi (20 milhoes utilizam agua do
Reno)

O uso da terra 8% de abastecimento de residéncias,
50% da agricultura

Principais industrias quimicas na Bayer, Hoechst, BASF,... - 550 Bilhdes

Europa €/ano)

Hidrelétrica 7 GWh

Navegacao maior rio navegavel da Europa; 883 km

para ser usado por grandes navios

Afluentes Neckar, Main, Mosel, Ruhr
57




institute for Technology and Resources Management
® Fachhochschule Koin T in the Trobi d Sub .
Cologne University of Applied Sciences in the Tropics and Subtyopics

Comissao Internacional para protecao do Reno
(IKSR)

* Integrantes: Suica, Franca, Alemanha,
Luxemburgo, Paises baixos e Comissao

Européia

» Cooperacdo com Austria, Liechenstein, Italia e
regiao de Wallonien
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ODbjetivos da IKSR

Melhoria do estado quimico e ecoldgico do Reno pelo
desenvolvimento sustentavel de seu uso, com o objetivo de
nao sobrecarregar o Mar do Norte

Prevencao de e protecao contra inundacoes, levando em
conta as exigéncias ecologicas

Gestao de seca
Estratégias no contexto das alteracOes climaticas
Apoiar a implementaciao coordenada de regulamentos

europeus, como as Diretrizes de enquadramento da agua e
de cheias na bacia do Reno 59
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Organizacao

Grupos de trabalho e de especialistas para a implementacao da
Convencao para a Protecao do Reno e do direito europeu.

Sessoes plenarias anuais para tomadas de decisao.
Conferéncia de Ministros do Reno resume as decisoes politicas e
estabelece a base para programas coerentes e coordenados de

medidas (implementacao nos paises)

Um secretariado internacional em Koblenz apoiando este trabalho.
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Instituto de Tecnologia e Gestao de
Recursos em regioes tropicais e
subtropicais

M 1 T
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Pesquisa e ensino com IWRM

Tarefas da ITT
Educacéo

« Trés programas de mestrado internacionais: gestao de recursos
hidricos, Energia Renovavel, Recursos Naturais e Desenvolvimento
(em Inglés)

Pesquisa

 Apesquisa interdisciplinar em bacias hidrograficas em todo o mundo:
gestao regional dos recursos hidricos, terrestres e de energia

 Efeitos das mudancas globais: clima, demografia, desenvolvimento
econdmico

Treinamento e Consultoria

 Formacao, seminarios, cursos de verao, desenvolvimento de curricular
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Enfoque Geografico: regioes subtropicails e
tropicais
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Problemas e investigacao orientada para a praticoss—

) m
Informacodes

Gestao Ef!ufenu? b Intrusdo de
S-ca0 dgua salgada 3. Gestao e
planejamento
Wasser-
Escassez sicherheit o
1 Poluicao ution
y
2. Modelagem do
Seguranga \ sistema
G Segurang:a FogHsch Herrogns Erbe (9]
energética ErmTE :

alimentar
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Processos de decisao, determinar as demandas
por Informacao

Sistemas de acompanhamento
e de informacdo coerentes,
como base para uma gestao
coordenada

ater management

Information needs Information utilisation

Information strategy Data analysis
Data collection




Estudos de caso de ITT nos seus parceiros
Aprendendo com os problemas reais — Labs Naturais — Pesquisa aplicada transdisciplinar

San Luis Potosi, MX
Bacia fechada, alto nivel, enchentes e
. secas, 0 Uso excessivo de aguas

subterraneas
. , Rio Dois Rios, BR
Limari, CL - o
S 5 Gestdo comunitaria das
Seca, eficiéncia de |, . » :
: micro-bacias

uso

\

- Wupper, DE -~ - SIS
Sistema de Informacao versatil para gestao de s
bacia hidrografica AT Wy
‘/\ - o a) -
Azraq, JO - ). --\-,
Bacia fechaa'ﬁ, as agu'as' Baghmatl, NP
sub aneas,a.dwlg'é Uma“Desenvolvimento integrado

. . Bacias Hidrograficas
. AP n e

Vu Gia Thu Bon, VN
Gerenciamento de reservatoi
enchentes e secas

RAMSAR
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irrigacdo e
-
escala . ?ndar, ET
agricultura de
sequeiro em terras

altas etiopes .
Semarang, ID
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Exemplos de Atividades em 2014

* Ainauguracao do centro de captacao de informacoes
(Rio VGTB, Vietham)

« Seminario sobre gestao da seca, em Santiago do Chile
(em conjunto com a UNESCO, o IRI, UNEP)

« Curso "Bacia de TI", em Danang, no Vietna: formacao
pratica em SIG, Monitoramento e Modelagem de bacias
hidrograficas para profissionais

* Projeto de pesquisa INTECRAL: Apoio cientifico

financiado pelo projeto do Banco Mundial "Rio Rural"
(Secretaria de Agricultura, RJ)
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Analise do sistema de IWRM ﬁ
Escala da bacia hidrografica

b

Tratamento de esgoto

Reservatorio

Canais

Introducao Salvar

Irrigacao
~ Distribuicao

Drenagem

\ Vaz3o Tratamento

Ecossistema °©  Pesquisas, estudos, conceitos

\\ * Gestao da Informacao, Estado de Bacia
N\ _ Relatério
— "« Consultoria e cursos de formacao

customizados

* Relacdao com Industria alema, gestao de
recursos hidricos e com a ciéncia
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Obrigado pela sua atencao

Institute for Technology and Resources Management
in the Tropics and Subtropics (ITT)

Cologne University of Applied Sciences

Betzdorfer Stral3e 2

50679 Cologne

Germany

lars.ribbe@fh-koeln.de

Phone; +49 221 8275-2774
Fax: +49 221 8275-2736
http://www.tt.fh-koeln.de
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