ILUSTRISSIMO SENHOR HORACIO REZENDE ALVES, MD. PRESIDENTE
DA COMISSAO DE LICITACOES DA AGEVAP.

Ato Convocatoério N° 15/2023

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776 /0001-67, com sede na
Rua Voluntérios da Péatria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-000,
comparece, respeitosamente, perante Vossa Exceléncia, apresentar RECURSO

ADMINISTRATIVO da decisao do Resultado Proposta Técnica.

Respeitosamente, inexistindo retratacdo pela d. Comissdo, pede a

remessa hierarquica e o seu provimento.

A decisao recorrida foi publicada em 26/09/2023. Assim, a contagem
do prazo de 03 dias tuteis (item 8.1.15 do Edital) se iniciou em 27/09/2023 e
terminara em 29/09/2023.

I. SINTESE DOS FATOS.

Trata-se de licitacdo que tem por objeto: “Contratagio de empresa
especializada para realizagio do estudo de atualizacio do quadro de demandas hidricas

e atualizagdo dos balangos hidricos na bacia hidrogrifica do rio Paraiba do Sul”.

Nos termos do item 2 do Edital (“DESCRICAO DOS QUESITOS”),
Quesito A - Experiéncia da Empresa Proponente, solicitava-se que as empresas

apresentassem:
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|. Elaboracao de estudos hidrolégicos relacionados ao levantamento e analise
de demandas hidricas em bacias hidrograficas. Limitado a 1 (um) atestado;

Il. Elaboragdo de estudos hidrolégicos de balango hidrico quantitativo e
gualitativo em bacias hidrograficas. Limitado a 1 (um) atestado;

Ill.  Elaboracdo de estudos sobre o impacto das mudancas climaticas e seus
efeitos sobre as demandas e balancos hidricos ou estudos que contemplem,
em seu conteudo, andlise completa sobre mudancas climaticas e seus
efeitos objetivos sobre as demandas e balancos hidricos. Limitado a 1 (um)

atestado.

De acordo com o resultado da Nota Técnica Detalhada, a RHA
apresentou sua experiéncia por meio de um atestado de elaboracao de estudos
hidrolégicos relacionados ao levantamento e analise de demandas hidricas em
bacias hidrograficas, bem como um atestado de elaboracdo de estudos
hidrolégicos de balanco hidrico quantitativo e qualitativo em bacias

hidrograficas.

Entretanto, o atestado encaminhado para comprovar a experiéncia na
elaboracao de estudos contendo andlise sobre o impacto das mudancas
climaticas e seus efeitos sobre as demandas e balangos nao foi contabilizado.
Segundo o julgamento da Comissao, o atestado foi desconsiderado por nao

possuir servico compativel ao solicitado.

O "Estudo Hidrossedimentolégico do Lago Guaiba", cujo atestado
técnico foi encaminhado em atendimento a este item, utiliza os principios da
conservacdo de massa para avaliar a influéncia do transporte de sedimentos
em um lago, levando em consideracdo os impactos das mudangas climaticas
sobre esse sistema. O estudo incorpora a aplicagdo de cenarios de mudancas

climaticas, baseados em trés modelos climaticos, conforme trecho do atestado:

“Esses modelos forneceram séries de dados para o periodo de
2016 a 2030 e de varidveis necessdrias para aplicacdo do
modelo MGB-SED: insolagdo, radiacado, precipitacdo, pressao,
temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento. A
partir dessas informagdes foram avaliados os efeitos das
mudancas climéticas nas vazdes, descargas solidas em
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suspensao (QSS) e descargas sdlidas totais (QST) na Regiao
Hidrografica do Lago Guaiba.”

Para analise dos quesitos, faz-se necessaria a revisita a Lei da
Conservagao de Massa, uma vez que o balanco hidrico é definido como um
balanco de massa fundamentado em um sistema com entradas e saidas de
componentes. De acordo com o principio da conservagdo de massa, a
quantidade de matéria que entra no sistema deve ser igual a quantidade que
sai.

ENTRADA SAIDA

v

> ACUMULO

DISPONIBILIDADE DEMANDAS

A 4

BALANCO HiDRICO

Balancgo Hidrico = Disponibilidade — Demanda

Este conceito desempenha um papel fundamental em varias analises no
campo da engenharia, auxiliando no entendimento e resolucdo de diversas
problematicas, como a taxa de acumulagdo de poluentes em um sistema, a
concentracdo maxima que um poluente pode atingir em um ponto de um rio
ap6s um derramamento a montante ou o dimensionamento de um reator
necessario para alcancar uma redugdo percentual desejada na concentracgdo de

um poluente.

A partir desse principio, é calculado o balanco hidrico, que, em termos
simples, trata das entradas e saidas de agua em um sistema hidrico especifico,
como uma bacia hidrogréfica, um rio, um lago ou reservatério. No contexto
do balango hidrico, podemos considerar a disponibilidade hidrica como a
quantidade de dgua disponivel nesse sistema hidrico, enquanto as demandas
representam as saidas de agua, sejam elas atreladas aos diversos usos e

considerando fatores ambientais como a propria evaporacdo. A depender do
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objetivo de um estudo, a demanda pode ser compreendida como uma
necessidade ou condicdo a ser atendida, sendo o balanco final, o resultado da

andlise dessa problematica.

Considerando as mudangas previstas nas varidveis climatoldgicas,
como mencionado anteriormente, no estudo apresentado pela empresa foram
analisados os impactos das mudancas climéticas na estimativa de vazdes e da
concentracao de sedimentos, frente a uma demanda relacionada a mineracgao
de areia, a qual teve aumento significativo de requerimentos para pesquisa e
outorga de lavras, associado as crescentes demandas do mercado da
construgdo civil (PBH - LAGO GUAIBA, 2016). Os conceitos de balango de
massa, implicitamente aplicados no Estudo Hidrossedimentolégico do Lago
Guaiba, sao os mesmos aplicados na avaliagdo de um balango hidrico no

contexto de um Plano de Recursos Hidricos.

Por similaridade, a "demanda" a ser atendida consiste em avaliar a
carga de sedimentos no Lago. O balanco, sendo uma comparagao entre as
entradas e saidas do sistema, consiste na propria analise do resultado que
subsidiaram a proposicao de orientagdes e recomendagdes para a atividade de
mineragdo no Lago Guaiba, auxiliares para o licenciamento ambiental da

atividade de mineracgao.

O termo de referéncia do Ato Convocatério n° 15/2023 ndo especifica
que o estudo a ser atestado deva ser atendido no ambito especifico de Planos
de Recursos Hidricos. Considerando a expertise demonstrada na elaboragao
das andlises detalhadas no Atestado e reconhecendo que a complexidade do
estudo é equiparavel a da avaliacao das mudangas climaticas em um balanco
hidrico no contexto de Planos de recursos hidricos, ndo ha justificativa para
que o servigo seja avaliado como incompativel ao atendimento do item

solicitado.

A RHA Engenharia ndo tem davidas quanto ao atendimento do item
questionado, uma vez que possui expertise na elaboracdo de projetos que

envolvem a modelagem de cendrios de mudangas climaticas e seus impactos
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no balango hidrico. Para melhor elucidar esta questdo, reforcamos o
conhecimento da empresa na tematica com o Atestado Técnico de elaboracao
do PHA Goiana, em Pernambuco, o qual compreendeu todas as etapas de

elaboracao do Plano Hidroambiental da UP Goiana.

Entende-se, assim, que a experiéncia comprovada é suficientemente
adequada ao critério exigido. Objetiva e cientificamente, cumpre com os
requisitos exigidos no Edital e, por isso, a recorrente faz jus a pontuagao

pleiteada.

O ato convocatoério devera estabelecer critérios adequados a
eliminar o subjetivismo no julgamento. Os critérios de
julgamento deverdo permitir apreciagio homogénea das
diversas propostas. A selecao da melhor técnica ndo pode se
fazer por critérios aleatérios nem por preferéncias pessoais. A
Administracdo devera recorrer aos postulados da ciéncia ou
da arte, acolhendo padrdes de exceléncia para nortear o
julgamento. Exemplificativamente, podem ser arrolados
alguns critérios referentes a boa técnica, a que aludia a lei
anterior.

Insista-se em destacar que nado basta o edital eleger critérios
técnicos de julgamento. E necessério estabelecer pardmetros
objetivos de avaliacdo das propostas, de modo que o
julgamento reflita uma avaliacdo consistente sobre a
vantajosidade das ofertas dos particulares. (Marcal Justen
Filho, Comentarios a Lei de Licitacdes e Contratos
Administrativos - Ed. 2019. Revista dos Tribunais. Disponivel
em:

https:/ / proview.thomsonreuters.com/launchapp/title/rt/c
odigos/98527100/v18/page/RL-1.11)

1I. DA PONTUACAO DO QUESITO C - RHA
De acordo com o préprio Termo de Referéncia, o contettido do
documento referente ao Quesito C devera estar de acordo com as indicagdes e

recomendacoes existentes no Termo de Referéncia.

A proponente devera descrever com objetividade a Metodologia e o
Plano de Trabalho, demonstrando Conhecimento do Problema, para

desenvolvimento dos servicos.
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Por sua vez, na andlise apontada, foram identificados que certos
aspectos foram elaborados de forma insuficiente ou ndo foram abordados pela

proponente RHA.

De maneira sintética, trar-se-a os pontos julgados como nao abordados
ou abordados de maneira pouca explorada, permitindo a visualizagdo dos

conteados.

Item 1: Método a ser utilizado para a coleta de dados:

Do item 1.2.3 da Proposta Técnica, paragrafo 2 ©

A primeira fase deve ser uma exaustiva busca em bases de dados existentes, nio se
prendendo as trivialmente utilizadas, e sim procurando usar a criatividade e a identificacio de
elementos inovadores que posam trazer respostas inteligentes nessa identificacdo. Como
exemplo podem ser relacionadas dados da concessiondria light quanto ao consumo de energia,
registros de atividades turisticas que utilizam a dgua como elemento principal, bancos de dados
de usos de matérias primas, dentre outros tantos exemplos. Todas essas fontes podem trazer

informagoes interessantes, para o inicio dos trabalhos.”

Este paragrafo destaca um principio fundamental na coleta de dados e
na pesquisa em geral: a importancia de ser aberto a diversas fontes de
informacao e de ndo se limitar apenas ao 6bvio. A busca por dados em bases
de dados convencionais é importante, mas a verdadeira inovagao e insights
muitas vezes surgem quando se pensa fora da caixa. A sugestdo de utilizar
dados da concessiondria Light, registros de atividades turisticas relacionadas
a dgua e informagodes sobre o uso de matérias-primas como fontes potenciais

de dados é uma abordagem criativa que pode levar a descobertas valiosas.

Além disso, essa abordagem demonstra uma mentalidade pro-ativa na
busca por informagdes e conhecimento. Em vez de depender apenas das fontes
de dados mais Obvias, a proposta aqui é explorar uma variedade de fontes
para obter uma compreensao mais completa e rica do tépico em questdo. Isso
ndo apenas enriquece a pesquisa, mas também pode levar a solu¢des mais

inteligentes e inovadoras para os desafios identificados.

Item 2: Fontes de dados importantes como Emater, Embrapa etc;
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Do item 1.2.3 da Proposta Técnica, pardgrafo 3°.

“Todos os dados secunddrios dos setores usudrios, provenientes dos licenciamentos
ambientais, outorgas, cobranga, cadastros de recursos hidricos e de atividades poluidoras,
declaracoes de uso de recursos hidricos, dentre outros, serdo devidamente analisados e
consolidados. Além dessas informagoes também faz parte do levantamento de informagoes as
obras e intervengoes existentes e/ou planejadas que tenham como objetivo o incremento da

disponibilidade hidrica na bacia.”

E verdade que o paragrafo nao mencionou explicitamente a Emater ou
a Embrapa como fontes de dados. No entanto, ele estabelece claramente a
intencao de realizar uma busca exaustiva de dados secundérios, indicando que
se pretende explorar varias fontes, incluindo aquelas nao convencionais. Essa
abordagem aberta e inclusiva é valiosa, pois reconhece que a qualidade da
pesquisa muitas vezes depende da diversidade das fontes de informacao

utilizadas.

Portanto, embora as referéncias especificas a Emater ou a Embrapa nao
tenham sido feitas, a abordagem sugerida no pardgrafo é consistente com a
ideia de que todos os dados secundarios relevantes serdo considerados e que
a pesquisa se esforcard para buscar informacgdes em diversas fontes para obter
uma visdo mais completa do problema em questdo. Isso demonstra um

compromisso com a pesquisa rigorosa e a obtencao de resultados sélidos.

Item 3: Articulacdo e mobilizacido dos atores estratégicos pouco

explorada

Do item 1.2.1 da Proposta Técnica:

O grande desafio na elaboragio do estudo de atualizacio do quadro de
demandas hidricas e dos balancos hidricos na bacia hidrogrifica do rio Paraiba do Sul
consiste em envolver todos os atores relevantes no processo de forma participativa, de
modo que todos se sintam vistos e ouvidos como parte integrante do todo. O sucesso
desse trabalho reside em garantir a participagio de todos e, assim, superar o maior
desafio dos estudos em geral, que € sua implementagio. Nesse caso, é essencial fornecer
0s subsidios necessirios para transformar as agoes propostas no PIRH-PS em realidade
pratica, saindo do papel.
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Diante desse desafio a atualizacio do quadro de demandas hidricas e
atualizagdo dos balancos hidricos na bacia, deve ser elaborado de forma participativa,
envolvendo os integrantes dos comités das bacias envolvidas, agéncias de dgua,
entidades puiblicas gestoras de recursos hidricos, e a sociedade civil, dentre outros.

Para vencer os desafios apresentados, duas questoes facilitadoras se destacam:
a existéncia de diversas agoes em implementagio (ou jd implementados) na bacia; e a
forte interagdo entre os atores envolvidos.

Com base no conhecimento sobre os desafios usualmente enfrentados em
processos semelhantes e a partir da concepgio exposta no Termo de Referéncia, a RHA
pretende adotar metodologias especificamente direcionadas a situagio observada
atualmente nas Bacias, tomando como base a andlise de todos os estudos disponiveis, e
o melhor aproveitamento das oportunidades da troca de experiéncias, que devem
ocorrer nos momentos de interacdo com os atores envolvidos.”

Com o devido respeito, a proposta técnica deu a devida importancia ao
topico de articulagdo e mobilizagdo dos atores estratégicos, de modo que ndo

ha justificativa para a dedugdo de nota.

Item 4: Estratégia de validaciao de dados com 6rgaos piiblicos e usuérios

de dgua
Do item 1.2.4 da Proposta Técnica:

A metodologia para essa etapa deve dar sequéncia a apresentada para o levantamento
dos dados secundirios, partindo das lacunas identificadas, e, dai partir para, ndo apenas
preencher essas informagoes, como também refind-las. Como exemplo, partindo do que ja foi
apresentado no item Conhecimento do Problemas, que identificou a indiistria e irrigacdo como
as maiores demandas pelos recursos hidricos em determinadas UPs, e, para esses grandes
demandantes, partir para um tratamento mais individualizado, do tipo entrevistas ou
pesquisas direcionadas, para identificar processos em andamento para melhores priticas na
irrigagdo, e/ou identificar o interesse em utilizagio de dguas de reuso, para o atendimento de

suas demandas.

A partir de pesquisas no banco de dados devem ser identificados os grandes usudrios
de dguas, possivelmente os que detém as maiores outorgas ou reservas de disponibilidade, e
para estes devem ser direcionados contatos técnicos, estudadas e apresentadas melhores
priticas, que venham a garantir uma maior disponibilidade hidricas para a bacia. Para que
esses contatos possam ser realizados, se faz necessdrio um bom estudo prévio das mais variadas

possibilidades, para que essa apresentagio possa ser atrativa para o empreendedor.
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Especificamente com relagio ao retiso, estudos recentes indicam que a capacidade
instalada de tratamento de esgotos equivale a 1/3 da demanda total por dgua da indvistria CNI
(2017). Entdo, para a identificagdo das ofertas de esgoto tratado, como disponivel para o retiso,
deve ser inicialmente realizado o levantamento dos seguintes dados para todas as estagoes de
tratamento de esgoto (ETE) em operagio ou em planejamento, em cada um dos municipios

proximos aas maiores demandas do setor de indiistria e irrigagdo:

. Identificagio;

. Localizacdo;

. Coordenadas dos pontos de langamento dos efluentes;
. Corpo hidrico receptor;

J Capacidade nominal;

J Capacidade instalada;

. Carga remanescente;

J Tipo de tratamento utilizado;

. Custos operacionais; dentre outros.

As informagoes levantadas devem integrar o banco de dados considerando cada ETE
existente ou planejada de forma separada e organizada uma a uma, como estudos especificos.
Entdo, para cada ETE serdo criadas dreas de abrangéncia definidas por raio fixo (Ex.: 10 e 20
km) no seu entorno, para assim permitir relacionar as dreas com os pontos de demandas
industriais e de irrigagdo identificados. Esse serd o ponto de partida para a andlise da
viabilidade de distribuigdo de dgua de retiso, e essa informacoes poderd dar suporte ao contato

técnico, para iniciar as conversas com 0s grandes usudrios.

Serdo elaborados mapas, utilizando ferramentas de geoprocessamento, que permitam
identificar dentro das dreas de abrangéncia definidas, a localizagdo das indiistrias e dreas
irrigadas. Além dessas possibilidades de retiso, as melhores priticas, que reduzem as perdas de
dgqua e os desperdicios, no dmbito dos perimetros irrigados, devem ser avaliadas. E de suma
importincia, também, o engajamento dos operadores locais de saneamento para fornecimento
de dados especificos das ETAs e ETEs, tais como drea de cobertura, condigdes operacionais,

capacidade de operagdo atual e de fim de projeto, dentre outros.

Com relagdo aos novos empreendimentos e futuros demandantes de recursos hidricos,
seja pra captagdo ou para langamento de efluentes, uma boa base de consulta sdo as solicitagoes
de Licen¢a Prévia (LP), juntos aos drgdos de licenciamento ambiental, sejam municiais,

estaduais ou federal. Nessas licencas normalmente constam as tipologias dos
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empreendimentos, as reservas de disponibilidade hidrica, e o potencial poluidor, dentre outras
informagoes relevantes. A pesquisa nessas bases permite identificar os empreendimentos
relevantes planejado para serem implantados na bacia, que possam afetar de forma significativa
as demandas de dgua. Como exemplo desses em prendimentos podem ser relacionados as
hidrelétricas, termoelétricas, polos industriais, grandes empreendimentos de irrigacdo. Jd os
novos empreendimentos de mineracio devem ser consultados junto ao Departamento Nacional
de Producdo Minera (DNPM), substituido pela Agéncia Nacional de Mineragio (ANM) desde
2017, responsdvel por regular o planejamento da exploracdo mineral e o aproveitamento dos
recursos minerais, assegurando, controlando e fiscalizando o exercicio das atividades de
mineragdo. Entdo, essas bases também precisam ser consultadas e compor o banco de dados

conjunto.

A consulta as bases de dados sobre os empreendimentos em fase de planejamento serdo

utilizadas para a composicio dos cendrios prevista para as etapas seguintes.

Novamente, ndo hd razao para deducdo da nota, pois a Proposta

Técnica foi detalhada e satisfatoriamente exauriente neste ponto.

Item 5: Linguagem de programacao

Do item 1.2.2, paragrafo 1° da Proposta Técnica:

A RHA aplicard ferramentas de B, tais como o Power BI, no banco de dado a ser
desenvolvido neste trabalho, de maneira a possibilitar o aumento da inteligéncia informacional
a respeito dos dados geridos e construir quaisquer dashboards de informagcoes requeridos pela
AGEVAP. A sua flexibilidade serd crucial para complementar todas as apresentacoes dos

dados gerenciais.

O BI tem como principais beneficios o acesso a dados confidveis em tempo real. Permite
também a flexibilidade na criagdo de dashboards, disponibilizando visoes condizentes com as

necessidades dos diferentes atores envolvidos, otimizando os recursos para a tomada de decisdo.

Além da facilidade para produzir e manter atualizados os Dashboards a serem
utilizados constantemente pela gestao, os dados poderdo ser trabalhados ao limite, promovendo
andlises mais robustas e dgeis. O ganho de agilidade traz a otimizagdo dos processos e ganho

de tempo, permitindo uma atuagdo mais estratégica.

As ferramentas serdo utilizadas no ambito do desenvolvimento dos trabalhos,

permitindo o amplo acesso as informagoes por parte da AGEVAP e quem mais for indicado. A
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intengdo é que seja implementada para o acompanhamento da implementagio dos estudos pelo

comité, essa possibilidade serd amadurecida durante o desenvolvimento dos trabalhos.

Sua aplicagio no ambito do escopo dos servicos deste ato convocatorio serd de grande

valia no tocante ds sequintes questoes:

. Awvaliagdo profunda dos indicadores, explorando as informagoes por unidade
de planejamento hidrico. Ou seja, sua aplicagdo induz a otimizagao dos processos internos de
modo a se tornarem mais claros para todos os envolvidos, facilitando o entendimento e

melhorando o processo de tomada de decisoes;

. Concretizagdo de novas abordagens a partir da exploracio continua dos dados

coletados, com a criagdo de novos indicadores, novos grificos e visualizagoes;

J Promogio de uma maior dindmica para as reunioes de monitoramento, uma
vez que cada colaborador poderd realizar e apresentar novos insights desenvolvidos, além das

requlares avaliagdes dos indicadores ji desenvolvidos.”

Novamente, o critério foi cumprido com éxito, inexistindo razdo para

nao atribuicao de nota integral.

Item 6: Manual de utilizacdo do banco de dados e suas atualizacdes ao

longo da elaboracdo dos produtos:

Do item 1.2.3, pardgrafo 12° e item 1.2.4 pardgrafo 8° da Proposta

Técnica, respectivamente.

“Para o devido acesso e andlise das informagoes geogrificas elas serdo também
armazenadas em uma base de dados geogrificos PostgreSQL versdo 14 e sua extensio espacial
PostGIS versio 3, para permitir o ordenamento dos temas requeridos para andlise de diferentes
aspectos das demandas, agilizando os procedimentos pelo rdpido acesso aos elementos de
interesse. Conforme recomendagoes do Termo de Referéncia, “a nomenclatura dos objetos do
banco de dados deverd sequir o Manual de padronizagdo de nomenclatura de objetos de banco

de dados da ANA"”

Todos os dados coletados, serdo consolidados no banco de dados iniciado na etapa
anterior, conformando um banco de dados inico, nessa etapa ainda em modo parcial, porém jda
seguindo as orientacoes definidas nas determinacoes e diretrizes, junto com ele serd
disponibilizado um manual para sua utilizacdo, contendo as especificagoes técnicas sobre 0s

dados (diciondrio dos dados), formas de acesso, passo a passo para utilizacdo e geragio de
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mapas, dentre outras diretrizes que possibilitem a manipulagio dos dados por qualquer
interessado. Esse banco de dados deverd ter niveis de acesso diferentes, que devem ser
diferenciadas por senhas de acesso, para administradores, tomadores de decisoes e usudrios, no

minimo.
Itens 7 e 8:

- Construcdo do balanco hidrico quantitativo e qualitativo da bacia.

Texto com informacdes minimas. Utilizacdo de pdginas muito aguém do

estabelecido pelo Termo de Referéncia.

- Avaliacdo comparativa entre as vazoes de referéncia

Do item 1.2.6 da Proposta Técnica.

O balango hidrico quantitativo e qualitativo (atual e futuro - curto, médio e longo
prazo: 5, 10, 15 e 20 anos) serdo analisados, de forma integrada e por UP, a partir dos dados
obtidos nas etapas anteriores sobre demandas e disponibilidade hidrica com vistas a
caracterizagio do déficit hidrico, serd avaliado para a bacia como um todo, como também por
UP. Além desses dados o TR recomenda a utilizagdo de outros 2 estudos contratados pela

CEIVAP:

Balango Hidrico Quantitativo (atual e futuro): Resultados provenientes do Estudo das

Disponibilidades Hidricas na Bacia Hidrogrdfica do rio Paraiba do Sul - EDH-PS.

Balango Hidrico Qualitativo (atual e futuro): Resultados provenientes da etapa
técnico-propositiva para a constru¢io do enquadramento das dguas da bacia hidrogrifica do

rio Paraiba do Sul.

O balango hidrico quantitativo serd realizado a partir dos dados de disponibilidade
hidrica e demandas hidricas e considerar as vazoes de referéncia Q7,10, Q95 e Q90 anuais,
mensais, bimestrais e trimestrais. Os resultados serdo apresentados por meio de mapas,
gridficos e quadros, os quais favorecem uma melhor visualizagdo, entendimento e identificagio
das dreas de maiores fragilidades e comprometimentos hidricos na bacia do Rio Paraiba do Sul.
Para elaboracio do balanco hidrico podera ser utilizada ferramenta de alocacio de dgua, tal
como o modelo de rede de fluxo LabSid AcquaNet 2013 que permite a analise de sistemas de

recursos hidricos, com uma interface que utiliza tecnologia SIG.

Na andlise dos resultados do balango hidrico devem ser pontuados os elementos que

impactam os resultados quantitativos e qualitativos, bem como possiveis solugoes tecnoldgicas,
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que venham a contribuir com a melhor disponibilidade hidrica, como também com as redugoes
do consumo. Sejam essas agoes fisicas, como reuso da dgua ou reducdo de perdas, ou,
simplesmente, medidas de gestio, que proporcione uma melhor governanga dos recursos

hidricos, e assim tentar evitar 0s cendrios de escassez e crise hidrica.

Destaca-se que é preferivel entregar um trabalho de qualidade e
relevancia, mesmo que isso resulte em menos paginas, do que preencher
paginas com contetido vago ou ndo essencial. Isso destaca a importancia de se
concentrar na substancia do trabalho em vez de apenas na quantidade de
paginas. O nimero de laudas ndo é critério adequado para avaliar a qualidade
de uma proposta técnica e ndo pode ser utilizado como justificativa para

deducio de nota.

Item 9: Avaliacao dos cenéarios de alteracdes das regras operativas das

UHESs. Texto com informacdes minimas. Utilizacdo de pdginas muito aquém

do estabelecido pelo Termo de Referéncia

Do item 1.2.7 da Proposta Técnica.

Os cendrios de priorizagio dos usos, decorrentes de uma situagdo de escassez hidrica
devem ser previstos e modelados, no modelo desenvolvido no balango hidrico. S6 a partir de
uma modelagem serd possivel avaliar as necessdrias redugoes de usos. Nessas situagoes podem

ser revistas as regras de operagoes do setor hidrelétrico, por exemplo.

Os valores que configuram a “condigdo de escassez” deverdo ser definidos entre a
RHA, GTEE e AGEVAP, e a partir deles poderdo ser colocadas em priticas regras e possiveis

restricoes aos usudrios da bacia.

Essa andlise estd direcionada ao atendimento das demandas locais do complexo

hidrdulico da bacia do rio Paraiba do Sul (bacia interestadual, transposicoes e bacias

receptoras das dguas transpostas), responsdvel pela geracio de energia, incluindo o

cendrio de ndo geragdo de energia em fungdo de escassez hidrica.

Essas simulagoes devem considerar o historico de operacdo e identificar a frequéncia
de ocorréncia de condigoes de possivel vulnerabilidade local ou sistemdtica, além dos possiveis
conflitos no atendimento das necessidades das atividades associadas a cada setor usudrio. As

simulacoes devem ser realizadas em conjunto com o arcabouco metodologico utilizado pelo
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setor elétrico, por meio de modelos computacionais com a representagio do sistema

eletroenergético brasileiro em horizontes de curto, médio e longo prazo.

Reitera-se, a utilizacdo de paginas deve ser avaliada em relacdo ao
cumprimento dos requisitos minimos, ao foco na qualidade, a concisdo e a
eficiéncia de recursos. Se o trabalho atendeu aos objetivos do projeto e aos
padrdes de qualidade, o que foi proposto pela RHA, entdo a quantidade de
paginas ndo deve ser o tnico critério de avaliagdo. O nimero de laudas é um
critério deficiente, cego, pois insuficiente para a avaliacdo do contetdo da
proposta. Reflete o absurdo formalismo que ja prejudicara este licitante e que
ndo pode ser aceito, porque prejudica a escolha da melhor proposta e,

indiretamente, a realizacdo do escopo contratual pretendido.

Item 10: Reandlise de balanco hidrico considerando as proposicdes de

alteracdo das regras operativas das UHFE's.

Do item 1.2.7, paragrafo 5° da Proposta Técnica

“Sequindo as orientacoes do TR deverd ser realizada uma avali¢do da Resolucio
Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA n° 1382/2015, também utilizando simulagoes de
situagoes de cheias e escassez hidrica contempladas ou ndo em seu escopo. E ainda simular e
analisar cendrio anterior a aprovagdo da referida Resolugdo e realizar uma andlise critica,
considerando as regras operativas atuais. " A andlise deverd subsidiar a construgio de possiveis
propostas de aprimoramentos para a Resolugdo, que deverdo ser apresentadas no produto. Para
conhecimento, os resultados do produto deverdo ser divulgados para os orgdos gestores

atuantes na bacia.”

Item 11: Relatorio Final e Banco de Dados com informacoes

insuficientes. Utilizacdo de padginas muito aguém do estabelecido pelo Termo

de Referéncia

Este item foi bastante detalhado no inicio da metodologia. No item 1.2.9
da Proposta Técnica ficou entendido como apenas a entrega do que foi

inicialmente detalhado, e as indica¢des para a continuidade dos mesmao.
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Item 12: Realizacdo da avaliacdo de eficiéncia do uso da édgua

subdividido por setor produtivo e por regido de planejamento no Relatério

Final

[tem extremamente discutido em 1.2.5 do Termo de Referéncia,

conforme transcrito abaixo:

O banco de dados consolidado nos produtos anteriores, permitird a realizar a
atualizacdo do quadro das demandas hidricas da bacia hidrogrifica do rio Paraiba do Sul,
separando por setores usudrios especificos. O TR recomenda que “minimamente deverdo ser
considerados o0s sequintes usos: abastecimento urbano, abastecimento rural, indiistria,

termelétricas, mineragdo, irrigacdo, criagdo de animais e transposigoes."

Vale salientar que a construgio do banco permitird, de forma dgil e rdpida, fard a
separagio por setores usudrios, a hierarquizagdo, como também a identificagdo de outros setores

usudrios preponderantes, além dos minimamente recomendados no TR.

A evolugdo da demanda serd apresentada para cada uso, em forma de mapas facilmente
obtidos a partir do banco de dados georreferenciado, para os cendrios de menor pressio,
tendencial e maior pressio sobre o0s recursos hidricos, no horizonte de curto, médio e longo
prazo (5, 10, 15 e 20 anos), identificando os principais usudrios, através das vocagoes

econdmicas e documentos de planejamento e crescimento econdmico.

Para cada setor de usudrios serdo comparados dados de outorga e estimativas de
demandas indiretas. As outorgas serdo quantificadas por municipio, por UP e por ottobacia.
Além dos usos supracitados, demandas requeridas por outras finalidades serdo avaliadas
somente pelos cadastros de outorgas e serd verificada o percentual de volume requerido para
outras finalidades em relacdo ao volume total outorgado. A comparacdo entre as vazoes
outorgadas e as vazoes estimadas serd presentada na escala de cada UP. A seguir serio
apresentados os procedimentos METODOLOGICOS e fontes de dados para quantificagio das

demandas hidricas por setor usudrio.

ABASTECIMENTO HUMANO (Urbano e Rural) - Censo do IBGE (2000, 2010,
2023); Quantitativo de turistas (2019, 2020, 2021); Outorgas superficiais e subterrineas;
Estimativas de demanda hidrica para abastecimento urbano e abastecimento rural do “Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), por municipio para 2021; Estimativas

de demanda hidrica para abastecimento urbano e abastecimento rural do “Atlas Aguas:
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seguranga hidrica do abastecimento urbano” (ANA, 2021), por municipio para 2020; Planos

Municipais de Saneamento.

Para a estimativa da populagio, por municipio, serdo utilizadas as informagcoes do
Censo atual 2023, caso jd tenha sido disponibilizado. As projegdes populacionais, devem ser
realizadas utilizando os 3 1ltimos Censos: 2000, 2010 e 2023, e a melhor metodologia a ser
empregada deve ser avaliada posteriormente, a partir das andlises dos dados do novo Censo.

Devem ser analisadas em separado os percentuais urbano e rural.

A metodologia para a estimativa da populacio flutuante deve se basear na quantidade
de leitos hoteleiros ocupados pelos municipios em épocas de feriados. Os dados devem ser
complementados em estudos solicitados as Secretarias Municipais de Turismo. Para a
quantificagio dos dados de demanda hidrica da finalidade abastecimento humano a
metodologia sugerida é a do Atlas Agua (ANA, 2021), pois apresenta uma metodologia mais
atualizada e jd considera as perdas que o sistema apresenta, porém precisa ser atualizado para

0s dados do novo Censo 2023.

Ainda nos cilculos das demandas para abastecimento humano devem ser consideradas
metas de reducdo das perdas de dgua no sistema, a serem aplicadas para os horizontes em
estudo. Devem ser avaliadas diferentes metodologias para a proposi¢do das metas, visando
identificar a que melhor se adapta a realidade da bacia do Rio Paraiba do Sul, a depender da

base de dados existente.

CRIACAO DE ANIMAIS - Outorgas superficiais e subterraneas; Quantitativos dos
rebanhos, por tipo de rebanho e municipio da Pesquisa da Pecudria Municipal, do IBGE, que
possui dados de 2020; Estimativas de demanda hidrica para criagio animal do “Manual de
Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), por municipio para 2021; Coeficientes
para espécies animais, apresentados no “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil”

(ANA, 2019).

O método de determinagdo da demanda consiste na aplicagdo de coeficientes técnicos
que caracterizam o uso de dgua per capita, por tipo de rebanho, para o niimero de cabecas
registrado para o ano de referéncia, tendo como base a série historica da PPM (SIDRA, 2017).
Os coeficientes técnicos a serem adotados sdo os que constam no estudo “Usos Consuntivos da

Agua no Brasil” (ANA, 2019).

INDUSTRIA - Outorgas superficiais e subterrdneas (BD Superficial, BD
Subterranea); CNARH;, CNARH regularizados; Pontos CNARH; BD South Subterrinea;

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 98FF-E523-832C-8D21.

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 98FF-E523-832C-8D21.

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.



Estimativas de demanda hidrica para uso da indistria de transformacio do “Manual de Usos

Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), por municipio para 2021;

A demanda de dgua na indiistria estd diretamente relacionada ao tipo de produto ou
servigo que serd produzido e 0s processos industriais envolvidos. A maior ou menor quantidade
de dgua necessdria vai depender de vdrios fatores, dentre eles, o tipo de processo e de produtos,
tecnologias empregadas, boas priticas e uma gestdo consciente. Vem sendo observada uma
preocupacio com a eficiéncia no uso da dgua especialmente nas indiistrias que utilizam este

recurso mais intensivamente (ANA, 2017).

A quantificagdo da demanda hidrica atrelada a cadeia produtiva é fundamental, porém,
a disponibilizacdo das medicoes das vazoes das plantas industriais é escassa. Outorgas de
direito de uso da dgua sio as informagoes disponiveis que possuem o maior grau de
sistematizagdo em escala regional e nacional, mas ainda ndo sio suficientes para um cdlculo

preciso da utilizagdo do recurso sendo necessdria a aplicagio de métodos de cilculos indiretos

(ANA, 2017).

A metodologia sugerida para o cdlculo das demandas industriais é dado pelas projecoes
elaboradas no émbito do estudo “Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), cuja
série é de 2017 a 2030.

MINERACAO - Outorgas superficiais e subterraneas (BD Superficial, BD
Subterranea); CNARH;, CNARH regularizados; Pontos CNARH,; BD South Subterrinea;
Estimativas de demanda hidrica para uso da indiistria de transformagdo do “Manual de Usos

Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), por municipio para 2021;

A estimativa de uso da dgua na mineragdo, considerado no “Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), associa a produgaio mineral (toneladas/ano),
por tipo ou grupo de substincia, com coeficientes técnicos (volume de dgua médio necessdrio

para a produgio de cada tonelada)

IRRIGACAO - Outorgas superficiais e subterraneas; Estimativas de demanda hidrica
para agricultura irrigada do “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019),
por municipio para 2021; A cultura, a drea irrigada (A) e o sistema de irrigacdo, na qual
utilizou-se os dados levantados no ASPA e complementagio da Emater com base na drea
colhida em 2021, por meio do banco de dados disponibilizado pela contratante; Coeficiente de
cultivo (#c): baseado no boletim FAO 56 e Mello, et. al. (2020). Eficiéncia no sistema de
irrigagdo (£a): para os sistemas de irrigagdo foram consideradas as eficiéncias com base no

Manual de Usos Consuntivos (ANA, 2019). Jornada de irrigagdo didria (77): considerou-se a
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jornada de irrigagdo para as culturas como sendo de 10h por dia. Evapotranspiragdo potencial
e precipitacdo acumulada mensal; utilizou-se as normais climatologicas 1991-2020 e 1981-
2010 do Inmet; o “Plano integrado de recursos hidricos da bacia hidrogrifica do rio Paraiba do

Sul” e 0 banco de dados do Climwat 2.0, software associado ao Cropwat.

A expansdo das dreas irrigadas depende de uma combinagdo de fatores, incluindo a
disponibilidade do recurso hidrico, a aptiddo de meio fisico, diversos fatores ligados ao solo,
clima e relevo. Neste contexto, o Atlas de Irrigacdo (ANA, 2017) apresenta o potencial efetivo
de drea irrigdavel para cada municipio, que contempla o efeito da extensdo dessas dreas no

cdlculo das demandas para a agricultura irrigada.

A metodologia para o cdlculo da projecio da demanda para agricultura irrigada
sugere-se partir dos dados de drea irrigada de 2015 a 2030 do Atlas de Irrigaciao (ANA, 2017).
Com base nessa série, estabelecer as taxas de incremento anual de dreas irrigadas (ha/ano) para
cada municipio, sendo o valor considerado constante ao longo de toda a projegio. Como
limitadores de crescimento da drea irrigada devem ser utilizados o potencial efetivo e o

potencial fisico, de modo que quando atingido o valor mdximo, o crescimento é estagnado.

TERMOELETRICAS - Outorgas superficiais e subterraneas (BD Superficial, BD
Subterrinea); CNARH; CNARH regularizados; Pontos CNARH; BD South Subterrinea;
Estimativas de demanda hidrica para uso da indiistria de transformacdo do “Manual de Usos

Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), por municipio para 2021;

A demanda de dgua em Usinas Termelétricas - UTEs depende da tecnologia de geragio
utilizada, do tipo de combustivel e sistema de resfriamento, como também das condigoes
ambientais envolvidas. O método para estimativa consiste na aplicagdo de coeficientes técnicos
(litros por energia gerada) as séries de geragdo (energia efetivamente gerada) ou, na auséncia

dessa informagdo, ao potencial de geragdo.

A metodologia sugerida para cada um dos usos deve passar por um processo de
validagio junto a AGEVAP no ambito do desenvolvimento e elaboragio do Plano de Trabalho

e Mobilizacdio.

Os resultados obtidos devem ser apresentados em formato de linha do tempo,
evidenciando a evolugdo da demanda de dgua, por setor usudrio. Tanto para a bacia como um
todo como por UP. Devem ser apresentadas em forma de mapas georreferenciados e de ficil
entendimento a situagdo atual das demandas e as futuras, nos horizontes de curto, médio e
longo prazo (5, 10, 15 e 20 anos), identificando os principais usudrios, através das vocagoes

economicas e documentos de planejamento e crescimento economico.
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As inovagoes tecnoldgicas e melhores priticas visando a otimizagdo do consumo da
dgua devem ser incorporadas nessa etapa, em cada um dos horizontes em estudo, e devem ser

relacionadas e comparados os seus efeitos ds mudangas no uso e ocupagaio do solo.

Com o devido respeito, se a Colenda Comissao julga que a extensao do
contetido e a quantidade de laudas sao, por si s6, critérios aferidores de nota,
deveriamos receber nota méxima - mesmo porque, aqui, a profundidade e a
qualidade do debate técnico estabelecido justificava a utilizacdo de varias

paginas.

Item 14: Descricdo e detalhamento das atividades apresentados de

forma extensa e pouco objetiva.

A RHA discorda quanto ao comentério “extensa e pouco objetiva”, pois
apresenta, de forma sucinta, o conteddo de cada atividade. A questdo é que
houve um significativo ntiimero de atividades, pelo que a licitante ndo pode

ser prejudicada.

Portanto, ndo restam davidas que os itens foram abordados pela RHA

ENGENHARIA.

III. CERCEAMENTO DE DEFESA.

Faz-se necessdrio constar, inclusive para fins de futuro controle judicial,
que a licitante sofreu cerceamento de defesa. A recorrente, dado o prazo
exiguo para o recurso, requereu com urgéncia o encaminhamento das

propostas técnicas apresentadas pelas demais licitantes.

Mas, diferentemente do que se encontra em certames pautados pelos
principios da publicidade e da impessoalidade, a recorrente nao recebeu as

propostas técnicas das demais concorrentes.

Isso faz com que haja dois vetores de cerceamento de defesa. Em
primeiro lugar, cria uma barreira de defesa da sua prépria nota, pois poderia
comparar as notas atribuidas as demais licitantes e, comparando os critérios,

pleitear o aumento de sua nota.
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Em segundo lugar, ha um cerceamento de defesa do que se poderia
pleitear acerca da diminuicdo da nota de suas concorrentes, por eventual
inconsisténcia nos documentos ou inadequagdo das notas pleiteadas com as

experiéncias comprovadas.

Esse claro cerceamento de defesa é capaz de macular todo o restante do
certame. Assim, pede-se o envio das propostas técnicas das demais licitantes
e a reabertura do prazo recursal, sob pena de nulidade do certame - que

podera ser arguida em juizo.

IV. CONCLUSAO.

Em vista de todo o que exposto acima, respeitosamente, requer-se o
provimento deste recurso para que a nota atribuida a proposta técnica da
recorrente seja devidamente reavaliada, atribuindo-se a devida pontuacao,

nos termos pleiteados acima.

De igual modo e sem prejuizo do aumento de nota a recorrente, pede-
se o envio das propostas técnicas encaminhadas pelas demais licitantes e a

reabertura do prazo recursal.

Curitiba, 29 de setembro de 2023.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
CNP]J: 03.983.776/0001-67
Candice Schauffert Garcia

Sécia-administradora e Responséavel Legal

CPF: 025.043.229-33
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.137, de 03 de abril de 2023 C REA- P CAEE?AMFERSE&'SBRO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720230004335

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugédo n° 1.137, de 03 de abril de 2023, do
Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA referente a
(s) Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Numero da ART: 1720213065340 Situagdo da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIGO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 30/06/2021 Baixada em: 16/08/2023 Forma de registro: Inicial
Participagao técnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUAS E CLIMA - APAC CNPJ: 11.915.612/0001-20

Rua: AV CRUZ CABUGA N°: 1111

Complemento: Bairro: SANTO AMARO

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50040-000

Contrato: 009/2021 celebrado em 02/06/2021

Valor do contrato: R$ 672.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Acao Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000

Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 02/06/2021 Concluséo efetiva: 25/05/2023
Finalidade:
Proprietario: CPF:

Atividade Técnica: 1- Coordenagao Analise, Coordenagao, Desenvolvimento, Estudo de potencial de recursos hidricos , 1
SERV

Observacgoes:
ELABORACAO DO PLANO HIDROAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GOIANIA (PHA GOIANIA E GL6)

Observacgoes da certidao:
O Crea-PR certifica os dados da ART.

O atestado anexado foi assinado eletronicamente.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 11 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigco, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatidao das informagbes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n°® 1720230004335/2023
18/08/2023 14:50

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
. CREA-PR

‘610" 1d-e810 MMmw/:sdny Hd-ealD

"€202/S9T0V¢ :0]020301d Op
Op 31IS OU BPRULIJUOD J3S 9A3P OBPILISD BISAP apepi[eA B @ apeplonuaine v

0J8WINU O OpUBLLIOJUI ‘SBdIIgNd SBYNSU0D /g

C-8D21

dd-VIAD °

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia

Para verificar as 4ssinafpeagy&aQ.sit




Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.137, de 03 de abril de 2023 C REA- P CA-II—DE?AMFERSEF?SBRO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720230004335

Atividade concluida

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documentoque A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos
comprova o registro do atestado no Crea. dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos

em razao de substituigdo ou anulagéo de ART.

A CAT é valida em todo territério nacional.
A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confirmada no site do Crea-PR, no enderego
https://www.crea-pr.org.br, informando o nudmero do
protocolo: 240165/2023.

A falsificagcdo deste documento constitui crime previsto no
Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
acao penal.
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Saneamento

Secretans — mnﬁ
CApac de Recursos Hidicos e O l?-
A CD

D0 DF MUDANCA

GOVPE - Declaracao
Processo SEI n?2 0031300013.004385/2023-98

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
(RHA), inscrita no CNPJ sob n? 03.983.776/0001-67, com sede em Curitiba, estado do Parand, na
Rua Voluntarios da Patria, 233, conjunto 134, CEP 80020-000 - Centro, realizou, sob suas
responsabilidades para a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC, entidade
integrante da administracdo publica estadual indireta, autarquia sob regime especial, criada pela
Lei n° 14.028, de 26/03/2010, publicada do D.O.E. de 27/03/2010, inscrita no CNPJ sob o n@.
11.915.612/0001-20, com sede na Av. Cruz Cabugd, n2. 1111, Santo Amaro - Recife/PE, CEP:
50.040-000, por meio do Contrato n? 009/2021, a elaboracao do “PLANO HIDROAMBIENTAL DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GOIANA E DO GRUPO DE BACIAS DE PEQUENOS RIOS
LITORANEOS 6 (PHA GOIANA E GL6)".

1. INFORMAGOES GERAIS DO TRABALHO

O escopo do trabalho consiste na elaboracdo do Plano Hidroambiental da Bacia Hidrogréfica
do Rio Goiana e do Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litordneos 6 (PHA Goiana e GL6), por meio
da elaboracao de relatérios técnicos produzidos a partir de dados secundarios.

Os servicos se iniciaram no dia 02/06/2021 e finalizaram no dia 25/05/2023, com a entrega
do PHA Goiana e realizacdo da Solenidade de Encerramento.

2. ABRANGENCIA

O estudo compreende a Bacia Hidrografica do Rio Goiana e o Grupo de Bacias de Pequenos
Rios Litoraneos 6 - GL6, que corresponde a Unidade de Planejamento Hidrico 01 - UPO1,
estabelecida pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco (PERH/PE, 2022). A UPO1
estd localizada na porcao nordeste do Estado de Pernambuco, fazendo divisa com a Paraiba. Com
uma area total de 2.939 km?, abrange 26 municipios, sendo que 13 estao totalmente inseridos na
UP, conforme demonstrado na Figura 1.

Este documento foi assinado digitalmente por.Candice Schauffert Garcia.
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Figura 1 - Municipios que compoem a UPO1 - Goiana
Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

Além da divisdo municipal, o territério da UPO1 - Goiana foi subdividido em seis Unidades de
Anélise (UAs), sendo: UA-1: Semi-Arido; UA-2: Tracunhaém; UA-3: Siriji; UA-4: Capibaribe-Mirim;
UA-5: Baixo Rio Goiana; UA-6: GL6. Essa divisao considerou fatores como as ottobacias, aspectos
hidrograficos, hidrolégicos, climatolégicos e altimetria, e foi adotada para a andlise da
disponibilidade, demandas e balanco hidrico tanto no diagnéstico quanto no prognéstico do
estudo.
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Figura 2 - Unidades de Andlise da UPO1 - Goiana
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3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em seis fases, descritas a seguir.
Fase 01 - Atividades Iniciais

Esta fase consistiu na identificacdo e andlise preliminar dos estudos existentes, dos dados e
informacdes disponiveis e sistematizacdo das informacdes; no planejamento da execucdo das
atividades e acdes de mobilizacdo, na definicdo de bases metodoldgicas a serem aplicados em
cada etapa do estudo e a mobilizacao da equipe técnica, que culminaram no Plano de Trabalho
Detalhado (PTD).

Nesta etapa, ocorreu a compatibilizacdo e consisténcia das bases de dados, bem como as
definicdes preliminares do projeto. Os limites cartograficos da base utilizada no PERH/PE foram
ajustados para serem compativeis com a base cartogréfica vetorial do IBGE em escala 1:250.000,
publicada em 2019, garantindo assim a integridade das informacoes. Além disso, as ottobacias
inseridas no limite de estudo foram recortadas, registrando-se as dreas de drenagem que sofreram
alteracdo de area.

A proposicao da divisdo das Unidades de Andlise (UA) se deu a partir do agrupamento de
ottobacias, considerando aspectos hidrograficos, hidrolégicos, climatoldgicos, altimetria, uso e
cobertura do solo, além de aspectos socioeconémicos. Essas subdivisbes visam otimizar as
andlises dos estudos diagnésticos e progndsticos contidos no trabalho, buscando agregar areas
consideradas homogéneas. Vale ressaltar que as UA sao utilizadas para subsidiar a andlise dos
resultados do balanco hidrico

O banco de dados de outorgas superficiais e subterraneas de Pernambuco, consolidado para
insercdo no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH), foi fornecido pela APAC
a contratante. Para garantir a integridade e representatividade da base de dados, foram aplicados
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os seguintes procedimentos de consisténcia: (i) Selecdo dos pontos de captacdo/lancamento
localizados dentro dos limites da UPO1 - Goiana; (ii) Definicdo do periodo analisado e exclusdo de
informacdes ndo pertinentes ao periodo estabelecido; (iii) Exclusdo das outorgas cujas
interferéncias eram pontos de referéncia e barragens, nas situacdes em que as vazdes estavam
zeradas; (iv) Ordenamento dos niumeros CNARH e coordenadas para identificacdo e remocdao de
duplicatas; (v) Exclusao de outorgas cujo tipo era "Cancelamento/Anulacao"; (vi) Insercao de
processos encaminhados e que estavam fora da lista de outorgas consolidada. Por fim, os registros
foram agrupados por UAs.

As séries de precipitacao mensal acumulada foram organizadas e submetidas a uma analise
de consisténcia. Nesse processo, foram removidos os dados mensais com falhas superiores a 10%
do periodo. As estacbes foram agrupadas considerando uma distancia de até 25 km, garantindo
que cada estacdo tivesse pelo menos 3 estacbes de apoio. A validacdo das séries se deu por meio
de curvas duplo acumulativas, com preenchimento das falhas mensais utilizando o Método de
Ponderacao Regional (MELLO; SILVA; BESKOW, 2020).

Fase02 - Diagnoéstico

ert Garcia

Esta fase consiste em uma andlise detalhada e abrangente das principais caracteristicas e
condigdes dos recursos hidricos e ambientais da UPO1 - Goiana. Com base nos levantamentos
realizados, foi possivel obter um conhecimento aprofundado sobre a situacao atual dos recursos?]
hidricos, levando em consideracdo aspectos fisicos, biolégicos, socioecondmicos e institucionais daJ
regido de estudo. Esses dados foram obtidos a partir de fontes secundarias e complementados§

com informacoes obtidas in loco durante a excursao em campo, realizada entre 18 e 25 de outubro ;5
de 2021.

O diagnéstico assim conformado foi dividido em dois relatérios técnicos parciais (RTP):

O RTP-1 (Diagnéstico dos meios fisico, bidtico e socioeconémico): apresenta uma andlise
abrangente das caracteristicas socioecon6micas, fisicas e biéticas mais relevantes da UPO1 -.
Goiana. No que diz respeito ao meio fisico, foram realizadas andlises climaticas que englobaramsg
temperatura, precipitacdo, umidade relativa, evaporacao e evapotranspiracao potencial. AIém_g
disso, foram examinados cendrios de mudancas climaticas e seu possivel impacto na temperatura &

digitalmente p
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§

e precipitacdo ao longo do horizonte de planejamento do PHA (5, 10 e 20 anos). O relatdério?
descreveu os aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, solos, recursos minerais e hidrogeologia. AZ
hidrografia foi detalhadamente analisada, incluindo avaliagcbes fisiograficas, regime hidrolégico e%
rede de monitoramento. A vegetacdo foi caracterizada em termos da fitofisionomia, e as areas$
protegidas por lei foram detalhadas. Além disso, o relatério abordou a dindmica de uso e ocupacdo o
do solo, identificando os padroes predominantes.

Est
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No que se refere ao diagndstico socioecondmico, foram avaliados aspectos demogréficos,
urbanizacdo, educacdo, desenvolvimento humano, atividades econdmicas e dinamica social na
UP01 - Goiana. O relatério também compilou as principais politicas, planos, projetos e obras
relacionados a gestdo dos recursos hidricos, infraestrutura hidrica e saneamento que afetaram a
UPO1. Além disso, foram retratados os aspectos legais e institucionais relacionados aos recursos
hidricos na regiao de estudo, considerando niveis federal, estadual e municipal.

O RTP-2 (Diagnéstico dos recursos hidricos): é dedicado a avaliacao detalhada dos recursos
hidricos na UP01 - Goiana, com base nas Unidades de Andélise (UA) definidas. Esse diagndstico
abrange o levantamento da disponibilidade hidrica em cada UA, bem como as demandas
associadas aos diferentes usos consuntivos, resultando no balanco hidrico, que reflete a situacao
hidrica atual na regiao.

A avaliacao da disponibilidade hidrica tomou como referéncia as vazées minimas com 95% e
90% de permanéncia (Qgs e Qgq), além da avaliacdo do potencial hidrico superficial com base na

vazao média de longo termo (QMLT) para regularizacdo. A vazdes foram obtidas por meio de
modelagem chuva-vazao com sub-bacias de simulagcao, que separaram os regimes de chuvas do
Agreste Pernambucano e dos Regimes Litoraneo e da Mata Pernambucana. O modelo adotado
para a extensao das séries foi o MGB-IPH (versdo 4.6), implementado na sua forma distribuida,
cuja aplicabilidade em regides de semidrido foi indicada pela literatura. Além disso, foram
simuladas sub-bacias para locais de reservatérios existentes com volume superior ou igual a 1hm3.
As vazles regularizadas, associadas aos reservatérios com finalidade de abastecimento publico,
que atendessem esta capacidade foram adotadas para a definicao das disponibilidades hidricas.
Por meio das séries simuladas foram definidos os quantis de interesse para a andlise de
potencialidades e de disponibilidades hidricas.

As demandas hidricas referentes as finalidades: abastecimento urbano, consumo humano,
irrigacao, industria, uso animal, mineracdo, carcinicultura e outros usos, foram obtidas por meio da
andlise do cadastro de outorgas fornecido pela APAC, comparadas as demandas estimadas pelo

método indireto estabelecido no Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019,

O balanco hidrico quantitativo é calculado como a soma das disponibilidades e retornos em
cada ottobacia, subtraidas do consumo e da evaporacao liquida dos reservatérios. A verificacdo da
qualidade da 4gua foi realizada através da andlise da série histérica dos principais parametros
fisicos, quimicos e biolégicos, tais como salinidade, temperatura, pH, condutividade elétrica,
alcalinidade, oxigénio dissolvido, turbidez, cor verdadeira, demanda bioquimica de oxigénio,
coliformes termotolerantes, clorofila-a, fésforo total, nitrogénio amoniacal, sdlidos totais,
densidade de cianobactérias e cloreto. As concentracbes observadas na série histérica de
monitoramento da APAC e CPRH foram comparadas aos limites estabelecidos pela Resolucao
Conama n2 375/2005 para cada parametro. Além disso, foi avaliado o indice de Qualidade da Agua
(IQA) e o indice de Estado Tréfico (IET) para uma melhor compreenséao da situacao.

Os recursos hidricos subterraneos foram caracterizados em termos de quantidade e
qualidade. Além disso, os eventos extremos, como enchentes e estiagens, sdo avaliados com base
em sua localizagao e ocorréncia, e as vazdes maximas sdo analisadas a partir da transformacdo da«
precipitacao efetiva em escoamento superficial direto.

Por fim, este relatério contempla um Diagndstico Integrado que consiste na avaliacdoZ

Garci

. Y Iy . A . . -
abrangente e integrada dos aspectos fisicos, bioticos, socioecon6micos, assim COmo suass

interacbes com os recursos hidricos. De forma sinérgica, este capitulo apresenta informacdes
sobre a distribuicdo dos recursos hidricos na UP0O1, com énfase na disponibilidade, demandas e
qualidade. Desta forma, possibilita a compreensao das vulnerabilidades e potencialidadess
relacionadas a utilizacdo e gestdo desses recursos na UP01l - Goiana, além de identificar osgw
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principais conflitos decorrentes do uso dos recursos hidricos na regido.

Fase 03 - Andlise Progndstica, compatibilizacao e articulacao

A andlise prognostica foi realizada a partir da definicdo de quatro cendrios prospectivos
(Figura 3).
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CEN AR|O Nao ocorrem alteracdes significativas nas condigdes ambientais e socioeconémicas dos
TENDENCIAL municipios inseridos na UP01 - Goiana. O crescimento econémico na area se mantém com as
taxas tendenciais, sem melhoria na distribuigéo de renda e na qualidade ambiental.*

Decorre de uma gestdo governamental que aproveita as oportunidades existentes e se apoia '

CEN ARIO em uma economia ascendente (mundial, nacional e estadual) para colocar em pratica projetos

de crescimento econdmico sustentado, redugcdo das desigualdades sociais e protegdo

CRESCIMENTO ambiental. Ha incentivo para crescimento econdmico em municipios menores e para ampliagao
INCLUDENTE da irrigagéo, diminuindo a migragédo e o crescimento das grandes cidades. Os recursos hidricos

estéo estruturados por politicas publicas, nas quais a gestao visa ao desenvolvimento social e
institucional.

Caracterizado pelo crescimento econémico conduzido pelas decisdes externas e de mercado,
CEN AR| 6] determinando que segmentos sociais com maiores poderes politicos e econémicos obtenham

maiores proveitos dos cendrios favoraveis nacional e mundial. O meio ambiente é considerado
CRESCIMENTO unicamente em fungdo dos bens e servigos que gera para as atividades econdémicas e a sua
EXCLUDENTE protecdo ocorre unicamente nestes casos. Neste cenario, o éxodo rural ndo é contido, ha
migragdo para as cidades maiores e uma tendéncia de perda de populagédo do Estado para
outros centros nacionais.

I Definido pela falta de articulagéo entre governo e sociedade civil, aliada a fatores externos
CENARIO (nacionais e mundiais) desfavoraveis. Ha um retrocesso nas questdoes ambientais e
RETROCESSO socioecondmicas. E uma referéncia negativa, estabelecida apenas para que se evite que ela
aconteca.

I o

Figura 3 - Cenarios prospectivos analisados no PHA Goiana

Para cada cenario, foram efetuadas projecdes das demandas em relacdo a disponibilidade
hidrica na UP0O1 - Goiana, em nivel de ottobacia, considerando a influéncia de varidveis
controldveis e ndo controldveis (conforme Figura 4). Essas projecdes resultaram no balanco hidrico
prospectivo para os horizontes de planejamento de curto prazo (2026), médio prazo (2031) e longo
prazo (2041).

CONTROLAVEIS NAO CONTROLAVEIS

PLANOS PLANOS

HIDRICOS | | SANITARIos || ECONOMIA

INSTRUMENTOS E
GERENCIAMENTO DE PANDEMIAS
RECURSOS HIDRICOS

MUDANGCAS
CLIMATICAS

POPULAGAO
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Figura 4 - Variaveis e suas Vertentes

A projecao da carga poluidora foi estimada para cada cendrio e horizonte de planejamento,
levando em conta as principais demandas da UPOl. Essas projecdes foram fundamentadas nasg
projecdes temporais das demandas hidricas em cada cendrios e foram hierarquizadas de acordOO
com sua relevancia.

A compatibilizacdo e articulacdo com os planos e projetos internos e externos a UPOlg

sina

talmente por Candice Schauffert Garcia
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(bacias adjacentes) ocorreu por meio da avaliagdo do seu conteldo técnico, verificando suas®

aderéncia as metas do PHA Goiana.
Os temas desta fase sdo apresentados no RTP-3: Progndsticos.

Fase 04 - Proposicao de Acoes, Metas e Plano de Investimentos
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Nesta fase, sao definidos os objetivos gerais do PHA Goiana, fundamentados no
reconhecimento dos principais desafios e potencialidades identificados nos diagnésticos, nas
previsées dos cendrios prospectivos e nas contribuicdes advindas dos eventos de participacao
publica. Com base nessas informacdes, tracaram-se objetivos gerais que visam o estabelecimento
da seguranca hidrica na UP01 - Goiana, relacionados aos trés eixos tematicos do projeto, conforme
indicado na Figura 5.

Eixo1- Objetivo Geral:
Gestio de e Fortalecer o SIGRH/PE
Recursos Hidricos

Eixo 2 — Objetivo Geral:
Infraestrutura e Aumentar a disponibilidade
hidrica Hidrica

\Objetivo Geral:
* Preservar os recursos
hidricos e naturais

Nota: SIGRH/PE - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Pernambuco.
Figura 5 - Relacao entre os objetivos gerais e os eixos tematicos

Os eixos tematicos do projeto abrangem &reas-chave para o desenvolvimento e gestédo dos
recursos hidricos na UPO1 - Goiana. O primeiro eixo visa fortalecer a gestdo integrada por meio de
relacbes institucionais, compatibilizacdao de interesses e aprimoramento dos instrumentos de
gestdo. Neste contexto, as acles propostas buscam ainda identificar estratégias e promover a
eficiéncia dos usos dos recursos hidricos nos setores de irrigacdo, industria e abastecimento,
incluindo a instituicao de ferramentas para identificar e resolver conflitos por meio de alocacao
negociada de agua.

O segundo eixo concentra-se na infraestrutura hidrica, buscando equilibrar o balanco
hidrico e garantir o atendimento aos usos multiplos de maneira sustentdvel. As acdes estruturais
incluem a ampliacdo da infraestrutura hidrica e visam alcancar as metas de universalizacdo do
saneamento, buscando também a eficiéncia nos processos para garantir o atendimento a
populacdo em termos de qualidade, quantidade e frequéncia nas é&reas urbanas e reduzir od
consumo por meio da diminuicao das perdas na distribuicdo. Neste contexto, incentiva-se a
realizacao de debates sobre reuso em larga escala.

O terceiro eixo aborda a preservacao, com foco na restauracao de ecossistemas, protecao
de locais importantes para a producao da dgua e acdes de educacdo ambiental.

A integracdo dessas acles visa o estabelecimento da seguranca hidrica na UP0Ol1 - Goiana,
garantindo usos multiplos e a utilizacdo racional e sustentdvel dos recursos hidricos.

Para cada eixo foram propostos programas, metas e objetivos especificos, a serem
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materializados pela execucao das acOes propostas, estruturadas na seguinte conformacao (Figura
6).
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EIXOS TEMATICOS

PROGRAMAS

ATIVIDADE 1

ATIVIDADE 2

ATIVIDADE n

Figura 6 - Estrutura hierarquica do Plano de Acées

Destaca-se que cada acao proposta apresenta dados essenciais a formulacdo de
projetos de captacao de recursos, objetivando a implementacao do PHA, sendo:
¢ Titulo da Acao;
* Justificativa;
¢ Objetivos;
¢ Atividades;
* Metas;
« |dentificagao dos indicadores de acompanhamento das atividades previstas;
* Metodologia;
 Arranjo institucional na implantacdo, operacéao e manutencao;
* Mecanismos de mobilizacdo social e educacdo ambiental;
 Periodo de implementacdo, em consonancia com os horizontes do PHA (curto, médio e longo
prazos);
* Dimensionamento e perfil da equipe técnica e de apoio;
* Cronograma de atividades;
Planilha de custos;
Identificagdao de fontes de recursos;
« ldentificacdo da legislagdo ambiental e de recursos hidricos apliciveis;
» Cronograma fisico-financeiro.

Garcia
6 202 I80)e T op SEr00E20ELT al 1vo

|
u

A partir da proposicao de metas e acles, oPlano de Investimentos apresenta o montante
de recursos necessarios a implantacdo do PHA Goiana, de acordo com seus horizontes de:
planejamento, para os quais sdo apontadas as possiveis fontes de financiamento.

As diretrizes para implementagao dos instrumentos de gestdao na UPO1 - Goiana fornecem?
orientacbes para aprimorar os processos de outorga de direito de usos dos recursos hidricos es<
implementar a cobranca pelo uso de recursos hidricos e o enquadramento dos corpos de dgua em§

chau
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classes, segundo os usos preponderantes da agua. Essas orientacdes incluiram a simulacdo das
arrecadacdo da cobranca na UP01, com base em valores pré-definidos de preco publico unitériog
(PPU); a definicao de metodologia para a proposta de enquadramento e a apresentacao de umas
matriz preliminar de enquadramento; a avaliacao da rede de monitoramento da qualidade da%
agua, sugerindo sua expansao e definindo os parametros a serem monitorados; e orientacdes?®
especificas para os rios intermitentes.

T@S:/ WW.po‘c:rtaIéjpegsg'
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Fase 05 - Proposta de Implementacao e Acompanhamento das Acdes do Plano

A quinta fase engloba a avaliacdo e proposta de aperfeicoamento do arranjo institucional2
para a gestao dos recursos hidricos na UPO1 - Goiana, além da elaboragdo de um roteiro de roteiro £

de implementacdo do plano e acompanhamento do PHA. O roteiro de implementacdo eg

acompanhamento seguiu as diretrizes propostas no Manual de Avaliacao de Planos de Recursos?

Q

Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2021), incluindo a definicdo de?,

Este documento foi assinado digitalmente por.Candice Schauffert Garcia.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443’e utilize o codigo 98FF-E523-832C-8D21.

Para verificar as 4ssinafpeagy&aQ.sit




indicadores para cada acdo e suas respectivas métricas, que facilitam o acompanhamento de sua
operacionalizacao.

As fases 04 e 05 estao compiladas noRTP-4 (Proposicdes de Acbes, Metas e Plano de
Investiment Roteir Implementaca Acompanhamento).

Figura 7 - Estrutura do PHA Goiana

Processos de Participacao Publica

Fase 06 - Consolidacéo o
o .. )
A sexta fase contempla a elaboracao e entrega dos produtos finais. Nesta fase, ocorre a | 3%
elaboracdo do Resumo Executivo (RE) e do Relatério Final de Mobilizacdo (RFM), a entrega do gg«;
Banco de Dados Geoespaciais e seus respectivos metadados, e a consolidacdo do PHA Goiana. 25
@
O Resumo Executivo (RE) consiste em uma sintese objetiva que apresenta de maneira clara %3
e acessivel, a compilagdo do diagndstico, progndstico e plano de acdes constantes nos demais gg
documentos produzidos no ambito da contratacdo. §§§
A elaboracdo da base cartografica foi constituida a partir de mapeamentos sistematicos E‘E’r@
oficiais na escala de 1:100.000, produzido no Sistema de Referéncia Geodésico SIRGAS2000 com %8§
. . ~ " o
Sistema de Projecao Universal Transverse Mercator (UTM), fuso 25S. O Banco de Dados §§§
Geoespaciais contempla todos os produtos cartogréficos produzidos e reproduzidos no ambito do §§§
PHA Goiana entregues em formato compilado e digital. ggg
A base digital georreferenciada produzida foi modelada e estruturada nos formatos ESRI “%5
File Geodatabase e OpenGis (PostgreSQL/PostGIS) e disponibilizado em formato Geopackage com 28
todas as fontes utilizadas para sua representacao. Os temas vetoriais sdo apresentados em | 55
formato Geodatabase (.GBD) e matriciais em formato Geotiff (.TIF). 58
Para esta base, foram entregues os metadados, seguindo o perfil de metadados _§8
simplificado geoespaciais do Brasil - (Perfil MGB), estabelecidos pela ISO 19.139 Metadata gg%
Implementation Specification, para os dados produzidos pela RHA. Quanto aos demais dados gé%
secundarios, houve preenchimento parcial dos metadados, conforme sua disponibilidade nas [==
fontes oficiais responsaveis e no Catalogo online de Metadados Geograficos - Infraestrutura |2
Nacional de Dados Espaciais (INDE). o
O PHA Goiana representa a consolidacdo dos relatérios técnicos parciais apresentados H_'_E.
anteriormente, sendo apresentado na forma indicada na Figura 7. 2
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O processo de participacao social esteve diretamente relacionado as diferentes fases de
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elaboracdo do PHA Goiana, desta forma, foram realizadas atividades especificas com intuito de
recolher contribuicées e consideracdes criticas a producao técnico-cientifica atrelada aos produtos
das respectivas fases de elaboracdo. Os eventos realizados, bem como seus objetivos e os
participantes convidados estao indicados no Quadro 1.

Quadro 1 - Eventos de participacao publica do PHA Goiana

A equipe técnica envolvida na execugao dos servicos é apresentada na sequéncia relacionando os
profissionais as suas fungdes no projeto:

REPRESENTANTE LEGAL

(@]
Evento Fase Objetivo Participantes Data e Local 8 5
Aoresentacio  do | APAC, Membros do 25
Seminario de b ¢ €0 | Comits, Atores |  09/09/2021 32
o Fase 01 | PHA e preparagéao i : L
Apresentagao d estratégicos, Goiana 25
os atores : 3-3
convidados e RHA. g o
SSEEIERNS 5 APAC, Membros do Em
. i Comité, Atores |  15/12/2021 35
Oficina 1 Fase 02 | discusséo dos tratéai Goi o®F
Diagnc’:sticos es ra_ egIcos, olana o- 2
convidados e RHA. 552
= S 5®
. Apresentagdo € | ApAG ¢ Membros do | 13/07/2022 g9¢
Oficina 2 Fase 03 | discusséo dos - . 900
=y Comité e RHA. Goiana 08
prognaosticos N 2
01/11/2022 BER
Proposi¢ées de | APAC, Membros do | Nazaré da Mata %%%
. . Fases acbes, metas e | Comité, Atores 03/11/2022 85‘5
Oficina 3 2 . [N
04 e 05 | planos de | estratégicos, Goiana 2%
investimento convidados e RHA. 04/11/2022 {’é
Recife |
3
Solenidade Finalizagdo do APA.C’, Mempros -do %§
; Comité, Atores 25/05/2023 25
de Fase 06 | projeto e entrega do S : °3
: estratégicos, Goiana 0
Encerramento PHA Goiana - N
convidados e RHA. AE®
o3 2
70 O
O3
As informacdes relacionadas ao planejamento, organizacao, mobilizacao e desenvolvimento (3
de cada um dos eventos de participacdo publica, juntamente com as principais contribuicdes dos §
participantes, sdo compiladas no Relatério Final de Mobilizacdo. Y
.
0o
O
O
4. PRODUTOS ENTREGUES g§
N
Nas fases de elaboracdo apresentada anteriormente, foram entregues os seguintes |°3
documentos técnicos: =5
Sa1
: Plano de Trabalho Detalhado (PTD); =
o ~ e
- Relatdrio de Excursao em Campo; 2
* Relatério Técnico Parcial - 1 (RTP-1): Diagnéstico dos meios fisico, bidtico e socioeconémico; g§
o) s . . . 7 . , . . 7 . O
Relatério Técnico Parcial - 2 (RTP-2): Diagnéstico dos recursos hidricos e diagndstico %B
. o =0
integrado; 9=
Ve . 7 B . 7 . . ~ . o ~ . al -—3
- Relatério Técnico Parcial - 3 (RTP-3): Progndsticos, articulacao e compatibilizacao de mteresses% -
M
internos e externos e Produtos Cartograficos; %i‘%
e . . L N I
- Relatério Técnico Parcial - 4 (RTP-4): Plano de Investimento (Pl) e Relatorio das Proposicées g <&
% v
(RP); g 3
- Relatério Final de Mobilizagao (RFM); 15
" " s
 Banco de Dados Geoespaciais (BD); 9 ”i}
j= -
- Resumo Executivo (RE); EET,
. . )
- Plano Hidroambiental (PHA). = =
O
% z
pa j=
5. EQUIPE TECNICA L )
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Eng? Civil Candice Schauffert Garcia, M.Sc. CREA-PR 67059/D.
Coordenacao Geral e Responsdavel Técnica.
ART n2 1720213065340

Coordenacéao

Eng.2 Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D, ART n©1720213065340.
Responsabilidade Técnica, Coordenacao Técnica e Executiva; Especialista em Recursos Hidricos;
participacao no desenvolvimento de todas as etapas; aprovacao de todos os relatérios técnicos.

Eng? Civil Maira Martim de Moura, Dra. Especialista em Recursos Hidricos. CREA-RS 244233/D, ART
n? 1720232522492. Coordenacao técnica e participacdo no desenvolvimento de todas as etapas
do projeto.

Equipe Técnica

Eng.2 Ambiental Julia Bianek. CREA-PR 178327/D. ART n? 1720233204923. Coordenacgao executiva
e execugao técnica de todas as atividades do projeto.

Laertes Munhoz da Cunha, MSc. Participacao no desenvolvimento de todas as etapas.

Gabriela Reichert. Dra. Especialista em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambientais. Execugao
técnica de todas as atividades do projeto.

Geovana Thais Colombo, MSc. Execugao técnica de todas as atividades do projeto.
Karen Sayuri Ito Sakurai, MSc. Execucao técnica de todas as atividades do projeto.

Paula Wessling da Silva, MSc. Execucdo técnica das atividades do projeto; elaboracao de relatérios
técnicos.

Luiza Castro de Toledo Piza. Execucdo técnica das atividades do projeto; elaboracdo de relatérios
técnicos.

Mariana Garcia Ghirelli. Coordenacao do departamento comercial e execucao de atividades
administrativas e contratuais.

Karine Krunn. Elaboracdo grafica das figuras e mapas, edicdo e compatibilizacdo dos dados
cartogréficos.

Gabriel Leitoles. Execucdo técnica das atividades do projeto; elaboracao de relatérios técnicos.

Consultores

Daniela Bonamigo Zupiroli, Especialista em Organizagao, Mobilizacao Social e Moderacgao.
Mobilizacao e moderacao dos eventos de participacao social.

Roberta de Melo Guedes Alcoforado, Dra. Especialista em hidrologia. Coordenacdo técnica adjunta
e participagao no desenvolvimento de todas as etapas do projeto.
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Renata Satiko Akiyama, Dra. Especialista em planejamento estratégico e planejamento
institucional. Execucao técnica das atividades do projeto e elaboracdo dos cenarios do progndstico.

André Virmond Lima Bittencourt, Dr. Especialista em hidrogeologia. Execucdo técnica das
atividades do projeto; elaboracdo de relatérios técnicos.

Thiago Meyer. Execucao técnica das atividades do projeto; elaboracdo de relatérios técnicos.

Equipe de Apoio Técnico e Administrativo
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Estagiaria em Engenharia Ambiental e Sanitaria Rebeca de Mello Cesar.
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6. LOCAL DE EXECUCAO

Os trabalhos foram desenvolvidos, principalmente, na sede da empresa RHA Engenharia,
localizada na Rua Voluntdrios da Patria n? 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR. O projeto
contemplou a realizacdo de uma excursao em campo nos municipios da UPO1 - Goiana, realizada
no periodo entre 18 e 25 de outubro de 2021, e a realizacdo de oficinas de participacdo publica
nos municipios de Goiana, Nazaré da Mata e Recife.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira satisfatéria e na
conformidade das especificacbes técnicas do Termo de Referéncia, sem qualquer observacao a ser
feita, motivo pelo qual atesto sua idoneidade e capacidade técnica.

Recife, 18 de agosto de 2023.

ERIK CAVALCANTI E SILVA
Gerente de Planos e Sistema de Informacdes
Geréncia de Planos e Sistema de Informacées - GPSI

0 Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil é resultado de um estudo abrangente conduzido pela RHA Engenharia e Consultoria, contratada pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento (Contrato n2 036/ANA/2014). O manual abrange a definicdo de métodos, construcéo de bases de dados e producéo de estimativas
de usos consuntivos da agua. As estimativas abrangem todos os municipios brasileiros, desde 1931 até a atualidade, incluindo projecdes até 2030. O estudo oferece
estimativas das vazées de retirada, retorno e consumo em diversos setores, como abastecimento humano, dessedentagdo animal, irrigagdo, indUstria e

termelétricas, e considera a evaporagao liquida em espelhos de &gua artificiais.

' eil Documento assinado eletronicamente por Erik Cavalcanti e Silva, em 18/08/2023, as 11:36,
sz:u& C?_‘y conforme horéario oficial de Recife, com fundamento no art. 102, do Decreto n? 45,157, de 23 de
outubro de 2017.
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