AGEVAP

Disciplina

Y9  Ackpoce

AGEGRANDE

ANEXO | - DETALHAMENTO DA MATRIZ CURRICULAR

1 - Fundamentos em recursos hidricos e inovagao

1. Carga Horaria (h-a): 40 horas

2. Objet

ivo

Introdugéo conceitos relevantes relacionados ao planejamento ambiental e a

gestao de recursos hidricos, a governa e economia da agua, bem como apresentar

0s princip

ios de inovacao, sendo uma disciplina estruturante para formar, capacitar

e especializar pessoal técnico e de gestdo, preferencialmente com campo de

atuacéo p

rofissional relacionado a gestao de recursos hidricos.

3. Conteudo Programatico

Planejamento ambiental e de recursos hidricos (12h)

Introdugdo ao planejamento ambiental e sua importancia na gestao

sustentavel dos recursos hidricos;

As Politicas Nacionais e Estaduais de Recursos Hidricos e seus

instrumentos de Gestéao;

Planejamento das cidades e recursos hidricos: estratégias integradas para

sustentabilidade ambiental.

Governanca da Agua (8h)

Governanga da agua: estruturas institucionais, politicas publicas e

participacdo da comunidade na gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Gestao de conflitos na governanga da agua: abordagens diplomaticas para
equilibrio e sustentabilidade.

Etica na economia da agua: principios e reflexdes na tomada de decisées

sobre recursos hidricos.
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Economia da Agua (8h)

e Principios econémicos relacionados a gestdo da agua;

¢ Analise de instrumentos econdmicos para alocacao eficiente de recursos

hidricos;

e Instrumentos financeiros para projetos hidricos: estratégias de

financiamento para iniciativas sustentaveis.

Principios de inovacio aplicada a recursos hidricos (12h)

¢ O conceito de inovacéo;
e Pensamento critico e inovagao aplicados a gestao de recursos hidricos;

e Design thinking e ferramentas de inovagdo para a concepgao e

desenvolvimento de projetos hidricos;

e Laboratério de inovacdo em recursos hidricos: fomentando pesquisa e

desenvolvimento para solu¢des avancadas no setor hidrico.

4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas, nas
quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialdgicas, os topicos correspondentes ao conteudo programatico retro
apresentados.

5.  Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos ou provas sobre as

tematicas estudadas, elaboracao de relatérios das atividades desenvolvidas.
6. Referéncias bibliograficas

SANTOS, R. Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica. 12 ed. [S. |.]: Oficina de
Textos, 2004. 184 p. ISBN 8586238627.
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JUNIOR, A.; LOPES, F. Recursos Hidricos: As Aguas na Interface Sociedade-
natureza. 12 ed. [S. I.]: Oficina de Textos, 2022. 256 p. ISBN 9786586235708.

CALLAN, S.; THOMAZ, J. Economia ambiental: Aplicacdes, politicas e

teoria.
22 ed. [S. |.]: Cengage Learning, 2016. 672 p. ISBN 8522125201.

SEDLAK, D. Water 4.0: The Past, Present, and Future of the World's Most Vital
Resource. [S. I.]: Yale University Press, 2014. 352 p. ISBN 9780300176490.

HERNANDEZ, L. C.; SZIGETHY, L. Tecnologia e inovagao para a redugéao do
risco de crises hidricas: Algumas solugdes encontradas em diferentes regides no
Brasil mostram que € possivel minimizar problemas ocasionados em épocas de
estiagem. 2020. Dissertagédo (Doutorado em tecnologia ambiental e recursos hidricos) -
Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia, [S. 1.], 2021.

NASCIMENTO, N. O.; HELLER, L. Engenharia Sanitaria e Ambiental. Ciéncia,
tecnologia e inovacgéao na interface entre as areas de recursos hidricos e saneamento.

2005. Artigo Técnico - Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2005.
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Disciplina 2 - Avaliagao e gestao de recursos hidricos
1 Carga Horaria (h-a): 40 horas
2 Objetivo

Capacitar profissionais para compreender sobre qualidade ambiental, a
classificagdo e o enquadramento de corpos d’agua, a avaliagdo de impactos
ambientais e o processo de outorga de uso da agua. Além disso, explorar o uso de
tecnologias inovadoras, como Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG),
sensoriamento remoto, drones e inteligéncia artificial para o monitoramento hidrico,
bem como a aplicagdo de sistemas distribuidos e blockchain no controle e

transparéncia ambiental.
3 Conteudo Programatico

Qualidade ambiental e enquadramento de corpos d’agua (12h)

¢ Fundamentos da qualidade ambiental em recursos hidricos.

e Diretrizes de enquadramento dos cursos d’agua em classes; de recursos
hidricos.

e Analise de casos na classificagcdo de recursos hidricos e gestdao da

qualidade ambiental.

¢ Inovacgdbes e tecnologias associadas ao monitoramento da qualidade das

aguas;

Avaliacdo de impactos ambientais e outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos (12h)

¢ Licenciamento ambiental e outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
¢ Introdugao a avaliagdo de impactos ambientais (AlA);

¢ |dentificagdo de impactos ambientais e conflitos em recursos hidricos
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e Alocacéo da agua;

e Analise de casos praticos em avaliacdo de impactos ambientais e outorga
pelo uso de recursos hidricos;

Sistema de informacdes geograficas, sensoriamento remoto e uso de drones para

gestdo de recursos hidricos (8h)

Introducdo a Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) em recursos
hidricos.

e Principios e aplicagbes avangadas de sensoriamento remoto em recursos

hidricos.
¢ Inovacgdes tecnoldgicas e aplicagdes de drones em monitoramento hidrico.

¢ Integragao de dados geoespaciais para analise de recursos hidricos e 0
uso de inteligéncia artificial.

Blockchain e sistemas distribuidos para monitoramento ambiental (8h)

e Fundamentos de blockchain e sistemas distribuidos.
e Aplicagbes de blockchain em monitoramento ambiental.

e Perspectivas futuras e desafios na integracdo de blockchain em

sistemas de monitoramento ambiental.

4 Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas, nas
quais serdao abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem

expositivas e dialdgicas, os tdpicos correspondentes ao conteudo programatico retro
apresentados.

5 Formas de Avaliacao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos ou provas sobre as
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tematicas estudadas.
6 Referéncias Bibliograficas

ANA. Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos / Agéncia Nacional de
Aguas. -- Brasilia: ANA, 2019, 76p. : il.

CAMARA, G.; CASANOVA, M. A.; HEMERLY, A. S.; MAGALHAES, G.

MEDEIROS, C. M. B. Anatomia de Sistemas de Informagdo Geografica.
Rio de Janeiro: INPE, 1996. 205 p.

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A. M. V. Introducdo a ciéncia da
geoinformacdo. Sdo José dos Campos: INPE, 2001. 345 p. INPE-10506-RPQ/249.

DIAS, F. A.; GOMES, L. A.; ALKMIM, J. K. Avaliacdo da qualidade ambiental
urbana da Bacia do Ribeirdo do Lipa através de indicadores, Cuiaba/MT. 2011. 16 p.
Dissertacao (Mestrando em Engenharia de Edificagdes e Ambiental) - Universidade
Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2011.

ENCOB 2023, XXV., 2023, Natal. Anais de evento. Natal-RN, 2023. 83 p.

Tema: Uso de Drones na Gestao dos Recursos Hidricos.

FERREIRA, M. S. J. Uma arquitetura de sistemas distribuidos para weblabs de
servicos ambientais. Orientador: Dr. Pedro Luiz Pizzigatti Corréa. 2007. 83 p.
Dissertacéo (Mestre em engenharia) - Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo, Sdo Paulo, 2007

FONSECA, F. A. Andlise ambiental da sub-bacia do Ribeirdo do Lipa, em
Cuiaba - MT. 2012. 202 f. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Hidricos) -
Universidade Federal de Mato Grosso, Faculdade de Arquitetura, Engenharia e

Tecnologia, Cuiaba, 2012.

LIMA, V. A. C. Blockchain: uma abordagem bibliografica. Orientador: Dr. Marcel
Stanlei Monteiro. 2020. 16 p. Trabalho de conclusao de curso (Bacharelado em
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Administracdo) - Centro Universitario do Planalto Central Apparecido dos Santos,
Brasilia, 2020.

POLETO, C. Bacias Hidrograficas e Recursos Hidricos. 12. ed. [S. L]
Interciéncia, 2014. 250 p. ISBN 8571933480.

SANCHEZ , L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. 32.
ed. [S. |.]: Oficina de Textos, 2020. 496 p. ISBN 6586235030.
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Disciplina 3 — Saneamento ambiental
1. Carga Horaria (h-a): 40 horas

2.  Objetivo

Apresentar tecnologias inovadoras aplicadas ao saneamento ambiental, com
foco no abastecimento de agua, esgotamento sanitario, gestdo de areas
contaminadas e residuos solidos, enfatizando solugdes sustentaveis, eficientes e
integradas ao uso de tecnologias digitais e sociais para a melhoria da qualidade

ambiental e promogao da inclusao social.
3. Conteudo Programatico

Novas tecnologias no abastecimento de agua potavel (12h)

e Principios e processos do abastecimento de agua;
e Tecnologias e métodos de tratamento e controle de qualidade da agua;
e Desafios operacionais para a distribui¢cao eficiente de agua potavel,

e Inovagbes associadas a reducao de perdas e controle de qualidade

em sistemas de abastecimento de agua potavel.

Novas tecnologias nos sistemas de esgotamento sanitario (12h)

e Principios e processos dos sistemas de esgoto sanitario;
e Tecnologias inovadoras de tratamento de efluentes;
¢ Redes de coleta de esgoto inteligentes;

¢ Inovagbes na gestdo e manutengao de redes sanitaria;
Tecnologias sociais e SbNs aplicadas ao tratamento de
esgoto.

Manejo e disposicdo de residuos soélidos (12h)
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e Principios e processos dos sistemas de manejo e disposi¢céo de

residuos solidos;
e Coleta seletiva, tecnologias e inclus&o social;

e Classificagdo e caracterizagao de residuos soélidos e tecnologias

para a segregacao;
e Logistica reversa e economia circular e uso de tecnologias digitais;
e Tecnologias avangadas de tratamento de residuos organicos;

e Alternativas sustentaveis para disposicao final de residuos sdlidos.

Areas contaminadas (4h)

5.

6.

7.

¢ |dentificacido e diagndstico de passivos ambientais e areas contaminadas;
e Remediagdo ambiental e reabilitacdo de areas degradadas;
Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serdo realizadas por meio de aulas remotas nas
quais serdao abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialdgicas, os topicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados.
Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos ou provas sobre as

tematicas estudadas.
Referéncias Bibliograficas

COELHO, A. C. Como reduzir as perdas em sistemas de abastecimento de
aguas, 12 ed. Pernambuco : CCS Grafica, 2020, 309 p. : il. ISBN 9786599246418

EMBRAPA Instrumentagdo. Saneamento basico para a zona rural: fossa
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séptica biodigestora. Sdo Carlos: EMBRAPA, 2002.

FENZL, N.; MENDES, R. L. R.; FERNANDES, L. L. A Sustentabilidade do
Sistema de Abastecimento de Agua: Da Captacéo ao Consumo de Agua em Belém.
12, ed. Belém: NUMA/UFPA, 2018. 153 p. ISBN 978-85-88998-69-8.

FRAGA, Razia Gomes. Solugbes baseadas na natureza: elementos para a
tradugao do conceito as politicas publicas brasileiras. 2020. 173 f. Tese (Doutorado

em Desenvolvimento Sustentavel) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2020.

HELLER, L.; PADUA , V. L. Abastecimento de Agua Para Consumo Humano.
32. ed. rev. e atual. Belo Horizonte: UFMG, 2016. 870 p. v. 2. ISBN 8542301854.

MARCHI, C. M. D. F. Gestao dos residuos sélidos: conceitos e perspectivas de
atuacgédo. 12. ed. [S. |.]: Appris Editora, 2018. 223 p. ISBN 978-8547310707.

NUVOLARI, A. Esgoto Sanitario: Coleta, transporte, tratamento e reuso
agricola. 22. ed. rev. e aum. [S. I.]: Blucher, 2011. 562 p. ISBN 9788521203148.

OLIVEIRA, M. M. Areas Contaminadas: Responsabilidade e incentivos para a
remediagdo. 12. ed. [S. |.]: LUMEN JURIS, 2021. 416 p. ISBN 9786555105087.

PERREIRA, J. A. R.; SILVA, J. M. S. Rede coletora de esgoto sanitario::
projeto, construgdo e operacgao. 22. ed. rev. e aum. [S. |.]: Numa/ufpa/edufpa, 2006.
301 p. ISBN 8591118502.

SOUZA, W. J. Gestdo dos residuos sélidos: conceitos e definigbes para
manejo, tratamento e destinagao. 12. ed. [S. I.]: Appris Editora, 2012. 272 p. ISBN 978-
8547310707.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. 12. ed., ABES, 2006. 644 p. ISBN
8590082369.
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1° Encontro de Integragao
1. Carga Horaria (h-a): 12 horas
2. Objetivo

Promover a integracao e interagao entre os discentes, consolidar os conteudos
trabalhados ao longo do primeiro semestre e proporcionar experiéncias praticas por
meio de visitas técnicas a instalacées ou projetos relacionados as disciplinas

ministradas.
3. Conteudo Programatico

Praticas Integrativas (4h)

e Principais conceitos e aprendizados do 1° semestre
e Contextualizacio das visitas técnicas

e Integragdo e troca de experiéncias

Visitas técnicas (8h)

e Apresentacgao do projeto/instalagéo
e Observacao das praticas e tecnologias utilizadas

e Discussao orientada (presencial ou posterior, via ambiente virtual)

4. Metodologia de Ensino

As atividades do encontro serdo realizadas presencialmente, em local a ser
definido, nas quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-
aprendizagem tedrico-pratica e no compartiihamento de experiéncias profissionais

entre os participantes e principalmente com a experiéncia das instalagdes e projetos

a serem visitados locais a serem visitados.
5. Formas de Avaliagao

Avaliacio por meio de relatérios das atividades desenvolvidas.
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Disciplina 4 - Solugdes baseadas na natureza
1. Carga Horaria (h-a): 40 horas
2. Objetivo

Apresentar a aplicagcdo das solugbes baseadas na natureza (SbN) na
protegcdo de mananciais, controle de processos erosivos, restauracdo de matas
ciliares e revitalizagdo de rios urbanos, além do manejo sustentavel das aguas
pluviais, com enfoque no o uso de tecnologias sustentaveis e integradas aos
servicos ecossistémicos, promovendo a conservacido ambiental, a recuperagao

de areas degradadas e a melhoria da qualidade urbana e hidrica.
3. Conteudo Programatico

Solucdes baseadas na natureza e protecdo de mananciais (12h)

e Conceito de Solugdes baseadas na Natureza (SbN);

e Conceito de servigos ecossistémicos e servigcos ambientais e

pagamento por servicos ambientais (PSA);

e Tecnologias de SbN para protegdo de mananciais e seus impactos no

ciclo hidrologico;

e Inovagbes aplicaveis a implantagdo e monitoramento da

restauracao florestal e PSA.

Tecnologias para o controle de processos erosivos (8h)

¢ Dinadmica do uso do solo e a ocorréncia de processos erosivos;
e Impactos dos processos erosivos nos mananciais e cursos d’agua;
e Tecnologias e SbN para controle de processos erosivos;

Restauracido de matas ciliares e revitalizacdo de rios urbanos (8h)

Pagina 12 de 38



AGEVAP “Y  AcEpoCE

AGEGRANDE

e Processo de uso e ocupacgao do solo nas cidades e os rios urbanos;

e Legislagcdo urbana associadas as areas de protecdo permanente

no ambiente urbano;

e Tecnologias e SbN para a revitalizagao de rios urbanos.

SbN aplicadas a drenagem e manejo sustentavel de aguas pluviais (12h)

e Principios da drenagem e manejo sustentavel de aguas pluviais e
controle da poluicao difusa;

e SbN aplicaveis ao manejo de aguas pluviais;
e Areas verde e espacos urbanos multifuncionais.
4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas, nas
quais serdao abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialogicas, os tdpicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados, bem como apresentagdo de seminarios, projetos e estudos de casos.

5.  Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos sobre as tematicas

estudadas, elaboracao de relatérios das atividades desenvolvidas.

6. Referéncias Bibliograficas

HERZOG, C. P. Cidades para todos : (re) aprendendo a conviver com a
natureza, 1. ed., Rio de Janeiro : Mauad X : Inverde, 2013.

HERZOG, C.P,; FREITAS, T.; WIEDMAN, G. Solu¢ées baseadas na natureza
e os desafios da agua: acelerando a transigdo para cidades mais sustentaveis.

Luxemburgo: Servigo das Publicagdes da Unido Europeia, 2022.

IUCN - International Union for Conservation of Nature. Guidelines for
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conserving connectivity through ecological networks and corridors. Gland, Suiga:
IUCN, 2020.

MIGUEZ, M. G., VEROL, A. P., & REZENDE, O. M. (2016). Drenagem urbana:

do projeto tradicional a sustentabilidade. Rio de Janeiro: Elsevier

RIGHETTO, A. M.; GOMES, K. M.; FREITAS, F. R. S. Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Poluigdo difusa nas aguas pluviais de uma bacia de drenagem urbana.
2017. Artigo Técnico (Mestrado em Engenharia Sanitaria) - Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Natal, 2017.

SANTOS, F. A. M. Programa piloto de pagamento por servigos ambientais com
foco em recursos hidricos do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul: impacto, dimensdes e perspectivas. 2020. Tese (Doutorado em
Ciéncias Ambientais e Florestais) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
2020.

SILVA, J. C. A. Bacias hidrograficas urbanizadas: renaturalizagao, revitalizagao
e recuperagdo. Um estudo da bacia do Jaguaré. 2017. Tese (Doutorado em

Engenharia Hidraulica e Ambiental) — Universidade de S&do Paulo, 2017.

UNESCO. The United Nations World Water Development Report 2018: Nature-
Based Solutions for Water. Paris: UNESCO, 2018.

VERDUM, R.; VIEIRA, C. L.; CANEPPELE, J. C. G.. Métodos e técnicas para
o controle da eroséo e conservagéo do solo. Porto Alegre: Instituto de Geociéncias da
UFRGS, 2016. 50 f.
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Disciplina 5 - Gestao da demanda hidrica
1. Carga Horaria (h-a): 40 horas
2. Objetivo

Capacitar os alunos a planejarem, implementarem e avaliarem estratégias
integradas de gestdo da demanda hidrica, com foco no aproveitamento de aguas
pluviais; na reducao de perdas e uso de tecnologias emergentes — como automacgao,
robdtica e inteligéncia artificial — para promover a eficiéncia, sustentabilidade e

resiliéncia dos sistemas de abastecimento e uso da agua.
3. Conteudo Programatico

Tratamento e reuso de aguas pluviais (12h)

¢ Introdugao a gestao das aguas pluviais e possiveis contaminantes;
¢ Sistema de captagao de aguas pluviais;

e Tecnologias e inovagdes no tratamento de aguas pluviais;

e Normas técnicas e aplicagdes possiveis;

Combate a perdas em sistemas de abastecimento (12h)

e Conceitos fundamentais relacionados a perdas em sistemas d

e abastecimento;
e Setorizagdo e macromedidores;
e Tecnologias e inovagoes na deteccao de perdas;

o Acdes estruturais e ndo estruturais do programa de controle e reducao
de perdas;

Robdética e automacio na conservacio de recursos hidricos (8h)
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¢ Fundamentos de automacéo e controle ambiental;

¢ Instrumentacio, automacéo e telemetria;

e Sistemas SCADA aplicados a recursos hidricos;

¢ Redes de sensores loT para conservagao de recursos hidricos;
¢ Robds moveis e aquaticos para inspegao e coleta de dados;

Inteligéncia artificial na gestio de recursos hidricos (8h)

¢ Introdugao a Inteligéncia Artificial e machine learning;
e Modelos preditivos: regressao, redes neurais, arvores de deciséo;
e Sensores inteligentes e analise de séries temporais;
e Aplicagdes IA em problemas reais de gestado de agua;
4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas e nas
quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialégicas, os topicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados.
5.  Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos sobre as tematicas

estudadas, elaboracao de relatérios das atividades desenvolvidas.
6. Referéncias Bibliograficas

ARSAE-MG. Perdas de aguas e regulagdo: conceitos, indicadores,
planejamento e gestao de ativos. Belo Horizonte: Arsae-MG, 2022. ISBN: 978-65-00-
40730-3

BEZERRA, S. T; CHEUNG, P. B. Perdas de agua: tecnologias de controle.
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Jodo Pessoa: Editora da UFPB, 2013. 220p. ISBN: 978-85-237-0701-9

GHISI, E; PEREIRA, C. D. Sustentabilidade em Edificagdes. Florianopolis,
2010

LEAL, G. F. WaterManna: a loT na gestao de recursos hidricos. 2019. 67 f.

Dissertacao (mestrado em Ciéncia da Computacédo) - Universidade Estadual de
Maringa, 2019, Maringa, PR.

SANT’ANA, D. R; MEDEIROS, L. B. P. Aproveitamento de aguas pluviais e

reuso de aguas cinzas em edificagbes: padrdes de qualidade, critérios de instalagéo
e manutencéo. Brasilia: UnB, 2017.

UNESCO. Applications of Al for water management. Franga: UNESCO, 2025.
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Disciplina 6 - Gestao de riscos e eventos externos
1. Carga Horaria (h-a): 40 horas

2. Objetivo

Proporcionar uma compreensao abrangente dos fundamentos e praticas da
gestao de riscos, com foco na prevencao, preparacgao e resposta a desastres naturais
e tecnologicos. Aborda conceitos essenciais como perigo, vulnerabilidade e risco,

além de discutir os impactos das mudancas climaticas sobre os recursos hidricos.
3. Conteudo Programatico

Introducdo a gestio de riscos (8h)

e Conceitos basicos de perigo, exposi¢ao, suscetibilidade e vulnerabilidade
€ risco;

e Desastres Naturais: conceitos basicos e classificacdo de risco;
¢ Mudangas climaticas e impacto nos recursos hidricos;

o Gestao de risco x gestdo de desastre;

Crises e Plano de Contingéncia (8h)

¢ APolitica Nacional de Protecao e Defesa Civil— PNPDEC e o papel de seus

atores;
e Situagdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

e Estrutura de um plano de contingéncia: objetivos, escopo, agdes e recursos;

Tecnologias emergentes em gestao de riscos (12h)

¢ Sistemas de monitoramento e alerta precoce;

e Plataformas digitais para modelagem e simulagao de riscos (GIS, softwares
preditivos, IA);
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e Estudos de caso sobre inovagdo e aplicagdo tecnoldgica em
desastres reais;

Gestao de risco em barragens e reservatérios (12h)

e A Politica Nacional de Seguranga de Barragens — PNSB;
e Sistema nacional de informagao sobre seguranga de barragens;

e |Inovacgdes tecnoldgicas aplicadas a fiscalizagdo e ao monitoramento de

barragens e reservatorios;
4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas e nas
quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialogicas, os tdpicos correspondentes ao conteudo programatico retro
apresentados.

5. Formas de Avaliagao

Avaliacido escrita e oral, apresentacdo de trabalhos ou provas sobre as

tematicas estudadas, elaboragao de relatérios das atividades desenvolvidas.

6. Referéncias Bibliograficas

AKHYAR, Akhyar et al. Deep atrtificial intelligence applications for natural
disaster management systems: A methodological review. Ecological Indicators,
[S.1.], v. 163, p. 112067, 2024. ISSN 1470-160X.

ALVALA, R. C. S. et al. Analysis of the hydrological disaster occurred in the
state of Rio Grande do Sul, Brazil in September 2023: Vulnerabilities and risk
management capabilities. International Journal of Disaster Risk Reduction, [S.1.],
v. 110, p. 104645, 2024. ISSN 2212-4209.

ANA. Impacto da Mudanga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil. Brasilia:
ANA, 2024. 96 p. : il.
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ANA. Relatério de segurancga de barragens 2023. Brasilia: ANA, 2024. 123

BRASIL. Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica
Nacional de Segurancga de Barragens destinada a garantir a observancia de padrées
de seguranga na implantagdo e operagéo de barragens de acumulagéo de agua para
quaisquer usos, de disposigcdo de rejeitos e de contencdo de residuos industriais.
Diario Oficial da Unido: sec¢édo 1, Brasilia, DF, ano 147, n. 181, p. 1, 21 set. 2010.

BRASIL. Lei n® 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de
Protecéo e Defesa Civil - PNPDEC e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao:
sec¢ao 1, Brasilia, DF, ano 149, n. 70, p. 1, 11 abr. 2012

MARQUES, E. Mapeamento de reservatorios de barragens com inteligéncia
artificial e sensoriamento remoto. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Tecnologias

Ambientais) — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2024.

MDR. GIRD+10: caderno técnico de gestao integrada de riscos e desastres.
Brasilia, DF: MDR, 2021. ISBN 978-65-994918-0-1

MIGUEZ, M. G.; DI GREGORIO, L. T.; VEROL, A. P. Gestdo de riscos e
desastres hidrolégicos. Rio de Janeiro: LTC, 2017. ISBN 978-85-352-8731-8.
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2° Encontro de Integragao
1. Carga Horaria (h-a): 12 horas

2. Objetivo

Promover a integracao e interagao entre os discentes, consolidar os conteudos
trabalhados ao longo do segundo semestre e proporcionar experiéncias praticas por

meio de visitas técnicas a instalacées ou projetos relacionados as disciplinas

ministradas.
3. Conteudo Programatico

Praticas Integrativas (4h)

e Principais conceitos e aprendizados do 2° semestre
e Contextualizacio das visitas técnicas

e Integragdo e troca de experiéncias

Visitas técnicas (8h)

e Apresentacgao do projeto/instalagéo
e Observacao das praticas e tecnologias utilizadas

e Discussao orientada (presencial ou posterior, via ambiente virtual)

4. Metodologia de Ensino

As atividades do encontro serdo realizadas presencialmente, em local a ser
definido, nas quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-
aprendizagem tedrico-pratica e no compartiihamento de experiéncias profissionais

entre os participantes e principalmente com a experiéncia das instalagdes e projetos
a serem visitados locais a serem visitados.

5. Formas de Avaliagao

6. Avaliagcédo por meio de relatérios das atividades desenvolvidas.
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Disciplina 7 - Sustentabilidade, educag¢ao e comunicagao
1. Carga Horaria (h-a): 40 horas

2. Objetivo

Integrar os conceitos de desenvolvimento sustentavel, inovagao social e
educacdo ambiental a gestdo dos recursos hidricos, com énfase em praticas
participativas, uso de ferramentas de inovagédo, marketing digital sustentavel e
critérios ESG, buscando formar profissionais capazes de promover a sustentabilidade
hidrica por meio da educac&o, comunicagao estratégica, inclusao social, alinhados

aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, especialmente o ODS 6.
3. Conteudo Programatico

Desenvolvimento sustentavel e inovacao social (8h)

e Pensamento sistémico e limites globais
¢ Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e o ODS 6

¢ Conceito de inovagao e inovagao social e sustentabilidade;

Projetos de educacido ambiental e sustentabilidade (12h)

¢ Fundamentos da educacédo ambiental;
e Educacgao formal e ndo formal na gestao das aguas;

o Papel da educacédo ambiental na gestao participativa e descentralizada
dos recursos hidricos;

e Programas de educagao ambiental aplicados a recursos hidricos;

Estratégias de inovacido e marketing digital ambiental (8h)

e Ferramentas de inovacgao (design thinking, storytelling, etc) aplicadas ao
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marketing ambiental;
¢ Fundamentos do Marketing Digital Sustentavel,

e FEtica, transparéncia, rastreabilidade e relatérios de sustentabilidade;

ESG e gestdo de recursos hidricos (12h)

¢ Introdugéo ao conceito ESG e sua evolugao;
e Riscos hidricos e sua avaliagao sob a 6tica ESG;
e Ferramentas e indicadores ESG aplicados a gestao hidrica;

¢ Diversidade e agua: a inclusao de género, jovens e minorias em projetos de

recursos hidricos.
4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serdo realizadas por meio de aulas remotas nas
quais serdao abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialogicas, os tdpicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados, bem como apresentagdo de seminarios, projetos e estudos de casos.

5. Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos ou provas sobre as

tematicas estudadas, elaboragao de relatérios das atividades desenvolvidas.
6. Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). ODS 6 no
Brasil: Visdo da ANA sobre os indicadores — 22 edigdo. Brasilia, DF: ANA, 2022.

CAETANO, Luciana Pardinho Santos. Educacdo ambiental - Bacia escola: A
gestdo hidrica como componente curricular eletivo. 2023. 103 f. Dissertagao
(Mestrado em Gestado e Regulagdo em Recursos Hidricos) - Campus Ji-Parana,

Fundacao Universidade Federal de Rondénia, Ji-Parana, 2023
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CEBDS - CONSELHO EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. Relatério Consolidado ESG e Circularidade
da Agua. Rio de Janeiro: CEBDS, 2023.

CHEN, Y.; QU, Y.; ZHU, Q. Digital transformation for corporate ESG
performance: configurations of applied digital technologies and digital technology
application scenarios. Industrial Management & Data Systems, [S.1.], v. 125, n. 2, p.
1-20, 2025.

GRANATA, F.; DI NUNNO, F. Financing the Future of Water: Unlocking
Investment, Innovation, and Governance for Resilient Infrastructure in a Changing
Climate. Earth System and Environment, [S.I.], 2025.

MATOS, Fernanda; DIAS, Reinaldo. Desafios e oportunidades na gestéo
ambiental: o papel dos municipios e parcerias na preservagao dos recursos hidricos.
In: Ciéncias e Tecnologia das Aguas: inovacdes e avangos em pesquisa. Vol. 1. Belo
Horizonte: Editora Cientifica Digital, 2023. p. 115—130.

MEADOWS, Donella H. Pensando em sistemas: como o pensamento sistémico
pode ajudar a resolver os grandes problemas globais. Tradugédo de Paulo Afonso. 1.
ed. Rio de Janeiro: Sextante, 2022. 256 p. ISBN 978-65-5564-452-4.

MMA. Politica de Aguas e Educacdo Ambiental: processos dialdgicos e
formativos em planejamento e gestdo de recursos hidricos. Brasilia: MMA, 2011.
120p. : il. color. ; 24 cm. ISBN 978-85-7738-159-3

OLIVEIRA, Sibele Vasconcelos de. Inovagdes sociais e sustentabilidade. 1. ed.
Santa Maria, RS: Universidade Federal de Santa Maria, Coordenadoria de Tecnologia
Educacional, 2023. 1 e-book. ISBN 978-85-64049-57-4.

REBOB — Rede Brasil de Organismos de Bacias Hidrograficas. Mulheres pela
Agua. Rio de Janeiro: REBOB, 2018.

RIYATH, M. |I. Mohamed; JARIYA, A. M. Inun. The role of ESG reporting,
artificial intelligence, stakeholders and innovation performance in fostering

sustainability culture and climate resilience. Journal of Financial Reporting and
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Accounting, [S.l.], ahead-of-print, 2024.

UN WOMEN. From commodity to common good: A feminist agenda to tackle

the world’s water crisis. Nova York: UN Women; UN-Water, 2023. 57 p. ISBN
9789210027120.

Pagina 25 de 38



AGEVAP “7  Ackpoce

AGEGRANDE

Disciplina 8 - Empreendedorismo e novos negécios
1. Carga Horaria (h-a): 28 horas

2. Objetivo

Apresentar ferramentas e abordagens inovadoras aplicadas a gestado de
recursos hidricos, com foco em empreendedorismo, transformacéo digital e inovagao
regulatoria. Explora modelos de negdcios de impacto socioambiental, o Marco Legal

das Startups e casos reais de startups atuantes no setor hidrico.
3. Conteudo Programatico

Empreendedorismo e startups ambientais (12h)

e Modelos de negdcios com impacto socioambiental;
e Marco Legal das Startups e legislagbes de incentivo a inovacgao;

e Estudo de casos de startups na gestao de recursos hidricos;

BIM e projetos em recursos hidricos (8h)

e Conceitos basicos e evolugao do BIM,;

e Projetos Integragdo de Dados em Projetos Hidraulicos;

¢ Digital twins para sistemas de abastecimento e saneamento;
e Politicas publicas e diretrizes BIM no setor hidrico;

e WIM — Watershed Information Modeling

Inovacio em politicas publicas e sandbox (8h)

e O papel da regulacdo como impulsionadora de inovagao;

¢ O conceito de sandbox regulatério;
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e As experiéncias de sandbox aplicadas a gestao de recursos hidricos,
4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serao realizadas por meio de aulas remotas nas
quais serdao abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialdgicas, os topicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados, bem como apresentagdo de seminarios, projetos e estudos de casos.
5. Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdo de trabalhos sobre as tematicas

estudadas, elaboracao de relatérios das atividades desenvolvidas.
6. Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Advocacia-Geral da Unido. Laboratério de Inovagdo. Guia
Referencial de Sandbox Regulatério. Brasilia, DF: AGU, 12 nov. 2024.

Dowbor, L. Inovagao social e sustentabilidade. URBE — Revista Brasileira de
Gestéo Urbana, Curitiba, v. 1, n. 1, p. 109-125, jan./jun. 2009.

BARKI, E.; COMINI, G. M.; TORRES, H. G. Negodcios de impacto
socioambiental no Brasil : como empreender, financiar e apoiar. Rio de Janeiro : FGV
Editora, 2019. 376 p. ISBN: 978-85-225-2190-6.

DODGE CONSTRUCTION NETWORK. Business Value of BIM for Water
Projects. SmartMarket Report. [S.l.]: Dodge Data & Analytics, 2023.

Liu, H., Su, H. & Li, H. Study on Digital Twin Technologies for Watershed
Information Modeling (WIM): A Systematic Literature Review and Bibliometric
Analysis. Arch Computat Methods Eng 31, 263—289 (2024).

MINATTA, A; BASANI, M. ;Cémo puede la regulacién impulsar la
innovacion?: regulacion habilitadora para la innovacién en el sector agua,
saneamiento y residuos solidos de América Latina y el Caribe. p. cm. — NOTA
TECNICA N° IDB-TN-2689; BID, 2023.
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MMA - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Guia prético de captacdo de

recursos para areas protegidas e outras medidas de conservagdo no nivel local.
Brasilia: MMA, 2022.
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Disciplina 9 - Pesquisa e projeto em recursos hidricos
1. Carga Horaria (h-a): 28 horas
2. Objetivo

Capacitar os alunos na elaboracéo e desenvolvimento de projetos de pesquisa
e inovacgao voltados a gestao de recursos hidricos, integrando fundamentos de
metodologia cientifica com estratégias de captagdo de recursos. A disciplina é
concluida com seminarios dedicados a apresentacdo e discussdo de projetos
inovadores, promovendo a troca de experiéncias e o aperfeicoamento das propostas

desenvolvidas.
3. Conteudo Programatico

Metodologia cientifica (4h)

¢ Fundamentos da pesquisa cientifica;

e Formulagao do Problema, Hipdteses e objetivos da Pesquisa;
e Estrutura e elaboragéo de projetos de pesquisa;

e Fontes de informacéo, revisao bibliografica e analise de dados;
¢ Normas e formatacgao de trabalhos académicos;

Desenvolvimento de projetos e captacao de recursos (8h)

e Elaboragéo de projetos inovadores e em recursos hidricos;
e Mecanismos financeiros nacionais e internacionais;

¢ Regulamentagdo de fundos estaduais e municipais;

e Oportunidades e desafios.

Seminario de projetos inovadores em recursos hidricos (16h)
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e Rodas de discussdo, com especialista e docentes, sobre os principais

temas abordados nos cursos;
e Dinamica para elaboragao de projetos inovadores;

e Apresentacao de ideias e pré-projetos dos discentes;

4. Metodologia de Ensino

As atividades da disciplina serdo realizadas por meio de aulas remotas nas
quais serdo abordados, por meio de metodologias de ensino-aprendizagem
expositivas e dialogicas, os tdpicos correspondentes ao conteudo programatico retro

apresentados, bem como apresentagao de seminarios, projetos e estudos de casos.

5. Formas de Avaliagao

Avaliacdo escrita e oral, apresentacdao de trabalhos sobre as tematicas

estudadas, elaboracao de relatérios das atividades desenvolvidas.

6. Referéncias Bibliograficas

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
planejamento e execugdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa,

elaboracao analise e interpretacéo de dados. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2013. 277 p.

MINATTA, A; BASANI, M. 4 Cémo puede la regulacion impulsar la innovacion?:
regulacion habilitadora para la innovacion en el sector agua, saneamiento y residuos
sélidos de América Latina y el Caribe. p. cm. — NOTA TECNICA N° IDB-TN-2689;
BID, 2023

MMA - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Guia prético de captacdo de

recursos para areas protegidas e outras medidas de conservagcdo no nivel local.
Brasilia: MMA, 2022.
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ANEXO Illl - QUADRO DE ACOMPANHAMENTO DOS INDICADORES

Os indicadores apresentados tém como objetivo mensurar aspectos quantitativos do
projeto. O Quadro A, a seguir registra o numero de candidatos inscritos, selecionados

e concluintes, permitindo identificar a demanda pelo curso e a taxa de conclusao

entre os participantes selecionados.

Nos Quadros B, C e D sao apresentadas, respectivamente, a faixa etaria, o grau de
escolaridade e a area de atuagao dos candidatos. Esses indicadores sao essenciais

para compreender tanto a demanda quanto o perfil do publico-alvo interessado na

formacao.
Quadro A - Indicadores de demanda do curso
Numero de pessoas
Setores da sociedade Género
Poder Usu?rios das Sociedade Masculino Feminino Outros
Publico Aguas Civil
Inscritos
Selecionados
Concluintes
Quadro B - Faixa etaria dos selecionados para o curso
Ndmero de Pessoas
Ano de Setores da sociedade Género
Nascimento
Poder Usuérios das Sociedade Masculino Feminino Outros
Publico Aguas Civil

2000 em diante

1990-1999

1980-1989

1970-1979

1960-1969

1950-1959

até 1949
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Quadro c - Nivel de escolaridade dos participantes do curso
Numero de Pessoas
Nivel de Setores da sociedade Género
escolaridade
Poder Usu?lrios das Sociedade Masculino Feminino Outros
Publico Aguas Civil

Segundo Grau

Graduacgao

Especializagéo

Mestrado

Doutorado

Pés-Doutorado

Quadro D - Indicadores de classificagao dos concluintes com nivel superior

Area do Numero de Pessoas
Conhecimento
Segundo o CNPQ Setores da sociedade Género
Poder Usuérios Sociedade Masculino Feminino Outros
Publico das Aguas Civil

Ciéncias Exatas e
da Terra

Ciéncias Biologicas

Engenharias

Ciéncias da Saude

Ciéncias Agrarias

Ciéncias Sociais
Aplicadas

Ciéncias Humanas

Linguistica, Letras e
Artes

Outras
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ANEXO IV - QUADRO DE PONTUAGAO (ANALISE DAS PROPOSTAS

TECNICAS
Item Critério de Avaliagao Descrigcao Sintética do Critério PoMn’tu_agao
axima
Clareza, consisténcia e aderéncia da proposta
Qualidade e adequacao da|| aos objetivos do curso, a Academia das Aguas
a proposta académico- e a gestao de recursos hidricos, incluindo 25 pontos
pedagdgica matriz curricular, carga horaria e integragao
entre teoria e pratica
Experiéncia comprovada da instituicdo na
b Experiéncia institucional oferta de cursos de po§-glradgag;ao I’ato sensu 15 pontos
em nivel de especializagdo em areas
correlatas ao objeto
Qualificagdo do corpo Titulagdo académica, experiéncia profissional,
docente e da equipe = . ~
c AN atuagdo em docéncia e adequagao as 20 pontos
técnica indicada pela o
AR disciplinas propostas
instituicao
- . Metodologias de ensino-aprendizagem,
Estratégias de ensino, . o L
o : instrumentos de avaliagao, estratégias de
d avaliagao, tutoria e : PO 10 pontos
tutoria e acompanhamento académico dos
acompanhamento X
discentes
s Adequacgéo, robustez, acessibilidade e
Infraestrutura tecnoldgica R )
e I confiabilidade da plataforma de ensino remoto 10 pontos
e plataforma digital . .
e dos recursos tecnoldgicos utilizados
. Compatibilidade entre custos, atividades
Coeréncia e detalhamento
f - propostas e escopo do curso, com clareza e 10 pontos
da proposta orgamentaria o s~
transparéncia na composi¢ao dos valores
Est’ratgglas para visitas Coeréncia das estratégias propostas,
técnicas, encontros L : : ~
g . o viabilidade operacional e integragdo com a 5 pontos
presenciais e seminario .
final proposta pedagdgica
Proposta para a viagem Justificativa pedagdgica, coeréncia temética e
h . posta par; 9 1|l viabilidade logistica da proposta apresentada, 5 pontos
internacional a Alemanha o
quando aplicavel
| || Total Maximo || || 100 pontos |

T A pontuagdo do item h ndo implica obrigatoriedade de realizagdo da viagem internacional, tratando-

se apenas de avaliagao qualitativa da proposta apresentada.

Pagina 34 de 38



AGEVAP

99  AGEpoce

AGEGRANDE

Quadro de Pontuagao — Faixas de Avaliagao das Propostas Técnicas

a. Qualidade e adequacao da proposta académico-pedagdgica (max. 25 pontos)

Faixa Pontuagao Descrigao
- Proposta genérica, pouco coerente, sem clara aderéncia aos
Insuficiente 0a10 o . ~ ot
objetivos do curso ou a gestéo de recursos hidricos
Adequada 11a18 Proposta con_S|stente, com matriz cur_rlc_ular coerente e
alinhamento geral aos objetivos
Muito boa / 19 3 25 Proposta robusta, bem estruturada, inovadora, com forte
Excelente integragéo entre teoria e pratica e aderéncia plena aos objetivos

b. Experiéncia institucional em cursos de pés-graduacao lato sensu (max. 15 pontos)

Faixa

Pontuacao Descrigao
- Experiéncia ndo apresentada, inexistente ou pouco relevante
Insuficiente 0Oab Co
em cursos de especializagéo
Experiéncia comprovada em cursos lato sensu em areas
Adequada 6a10 P P
correlatas
Muito boa / 1a15 Ampla experiéncia comprovada, com histérico consistente e
Excelente

resultados reconhecidos
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c. Qualificagdo do corpo docente e da equipe técnica apresentada pela instituicao
(max. 20 pontos)

Faixa Pontuagao Descrigao

Insuficiente 0a8 Corpo docente com baixa titulacdo ou experiéncia limitada

Corpo docente qualificado, com titulagdo compativel e experiéncia

Adequada 9a15
docente comprovada
Muito boa / 16 220 Corpo docente altamente qualificado, com predominéncia de
a
Excelente

mestres/doutores e sélida experiéncia académica e profissional

d. Estratégias de ensino, avaliagao, tutoria e acompanhamento (max. 10 pontos)

Faixa Pontuacao Descrigao

Insuficiente 0a3 Estratégias pouco definidas ou inadequadas

Metodologias claras e compativeis com o ensino de pés-

Adequada 4a7
graduacgao
Muito boa / 8210 Estratégias bem estruturadas, inovadoras e com forte
a
Excelente

acompanhamento discente
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e. Infraestrutura tecnoldgica e plataforma digital (max. 10 pontos)

Faixa Pontuacao Descrigao
Insuficiente 0a3 Plataforma instavel, pouco detalhada ou inadequada
Adequada 4a7 Infraestrutura compativel, com recursos basicos adequados
Muito boa / 8210 Plataforma robusta, segura, acessivel e com multiplos
Excelente recursos educacionais

d. Coeréncia e detalhamento da proposta orgamentaria (max. 10 pontos)

Faixa

Pontuagao Descrigao

Insuficiente 0a3 Orgamento genérico, incoerente ou pouco detalhado
Orgamento compativel com o escopo, com detalhamento
Adequada 4a7 .
satisfatorio
Muito boa / 8210 Orgamento claro, detalhado, coerente e alinhado as atividades
a

Excelente

propostas
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g. Estratégias para visitas técnicas, encontros presenciais e seminario final (max. 5
pontos)

Faixa Pontuagao Descrigao

Insuficiente 0a1 Estratégias inexistentes ou pouco viaveis

Adequada 2a3 Estratégias coerentes e viaveis

Muito boa / 4a5 Estratégias bem integradas a proposta pedagdgica e
a

Excelente

operacionalmente consistentes

h. Proposta para a viagem internacional a Alemanha (max. 5 pontos)

Faixa Pontuagao Descrigao

Insuficiente 0a1 Proposta inexistente ou sem justificativa pedagogica

Adequada 2a3 Proposta coerente, com justificativa e viabilidade geral

Muito boa /

Excelente

4a5 Proposta bem fundamentada, viavel e claramente integrada
a

aos objetivos do curso

OBS.: A nado apresentagao de informacdes relativas a determinado critério podera
resultar em pontuagao zero no item correspondente.
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