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APRESENTACAO

A restauracao da Floresta da Tijuca, iniciada em 1862, e a criagao
do primeiro parque nacional, em ltatiaia, no ano de 1937, estd@o
entre 0s marcos que colocam o Estado do Rio de Janeiro em
posicdo de destaque nas questoes relativas as florestas e sua
conservagdo. Qutro exemplo, o Projeto Mutirdo, desenvolvido ha
30 anos pela Prefeitura do Rio, & responsavel por mais de trés
mil hectares plantados nas encostas da cidade, gerando inime-
ros beneficios socioambientais.

Nesse interim, 0 arcaboucgo de conhecimentos da ciéncia flores-
tal, principalmente sobre a restauracao florestal, foco deste ma-
nual, tornou-se cada vez mais amplo, e 0s problemas prementes
exigiram respostas rapidas e eficazes. Universidades, governos
e organizagdes como o Pacto pela Restauragdo da Mata Atlanti-
ca foram fundamentais para criar as bases teoricas dos procedi-
mentos para 0 monitoramento e avaliagao de areas em processo
de restauracao florestal no Estado do Rio de Janeiro e dar o
indicativo da trilha a ser seguida mata adentro.

Nessa trilha, a equipe coordenada pela Geréncia de Servigo Florestal
(Gesef), da Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecos-
sistemas (Dibape) do Inea, criou o Sistema Estadual de Monito-
ramento e Avaliagdo da Restauragdo Florestal (Semar), instituido
pela Resolugdo Inea n® 143/2017. A partir dai, com o conhecimento
adquirido ao longo dos anos nas praticas de restauracao em campo,
a Gesef criou um protocolo de avaliagao de areas em processo de
restauracao florestal, adaptado e ajustado a realidade fluminense.

Este manual & o resultado desse trabalho, que deu origem nao
apenas ao Semar, mas também a varias outras iniciativas que
vao alem das normativas, como os Encontros do Observatorio
Florestal Fluminense e a criagao do Portal da Restauragcao Flo-
restal Fluminense, 0S quais agregam transparéncia e participa-
¢ao social as agoes desenvolvidas pelo Inea. Somadas, essas in-
ciativas conferem um novo patamar a politica florestal do Estado
do Rio de Janeiro e acenam com a possibilidade de avangar com
a recuperagao das nossas florestas.

Em busca da melhoria na gestao dos compromissos de restauragao
florestal, este manual visa transmitir e padronizar a aplicagao dos
protocolos do Semar. Que seja Util!

Ana Liicia Santoro
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
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O Instituto Estadual do Ambiente (Inea), por meio da Resolugdo Inea n° 143/2017 (Anexo 1, p. 47), instituiu, em
julho de 2017, o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagao da Restauragao Florestal (Semar) e estabeleceu
as orientag0es, diretrizes e critérios sobre a elaboragdo, execugdo e monitoramento de projetos de
restauracao florestal no Estado do Rio de Janeiro.

0 Semar também identificou as obrigacoes de cada um dos agentes envolvidos no processo de Restauragao
Florestal: restauradores e orgao piblico (Inea).

Obrigacoes dos restauradores:

1) Requerer, por meio de processo administrativo proprio, Autorizagao Ambiental (AA) para a Implantagdo
de Projeto de Restauragao Florestal (PRF), conforme modelo previsto na resolugao;

2) Apresentar relatorio com a Certificagdo da Implantagao do PRF no prazo estabelecido na AA;

3) Enviar os dados brutos do monitoramento para compor a base de dados sobre restauracao do Inea
no formato .xIs;

4) Comegar a contagem do prazo para manutengao e monitoramento do PRF somente apos a aprovagao do
Inea, ou apos decorridos 60 dias sem manifestagao do instituto;

9) Realizar monitoramento periodico anual até a quitagao e apresentagdo dos relatorios anuais, con-
forme modelo previsto na resolugao;

6) Requerer a quitagdo do seu compromisso ao término do periodo de quatro anos e atingimento do con-
ceito minimo para quitagao do PRF.

Obrigagoes do Inea:

1) Avaliar os requerimentos de AA e deferi-los ou indeferi-los motivadamente;

2) Estabelecer, nas condicionantes, 0s prazos para apresentagao dos relatorios de certificagao
da implantacao;

3) Avaliar os relatorios de certificagao da implantagédo em um prazo de 60 dias a contar do recebimento,
aprova-los quando de acordo e solicitar adequag0es quando necessario;

4) Avaliar os relatorios de monitoramento anuais e solicitar adequagdes quando necessario;
9) Realizar vistoria para fins de quitag@o, emitindo parecer favoravel ou nao a quitagéo do PRF;
6) Emitir Termo de Quitagdo Parcial/Total do PRF.
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Figura 1 - Fluxograma Semar
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Nesse contexto de comunicar e padronizar a aplicagao dos protocolos do Semar, o objetivo principal desta
publicagdo & a divulgacao da padronizacao das agoes e procedimentos para 0 monitoramento e avaliagao
de areas em processo de restauragao florestal no Estado do Rio de Janeiro. As metodologias apresentadas
neste documento estabelecem uma linha de base para as iniciativas de monitoramento realizadas tanto por
empreendedores, ao enviarem seus relatorios de acompanhamento ou solicitarem quitagao de seus com-
promissos ambientais, como pelos proprios técnicos do Inea durante suas vistorias de campo.

Para ilustrar o passo a passo do processo, o protocolo de monitoramento foi dividido em trés etapas distin-
tas (Figura 2). Em cada uma delas, esta descrita uma agdo essencial ao éxito do monitoramento.

Escolha da metodologia

— Planejamento Metodologias

Carregamento dos dados no
GPS

Verificacoes

Coleta de dados

Monitoramento

e avaliacao
Registro fotografico

Descarregamento dos dados
do GPS

Digitalizagao e analise dos
dados

Avaliacao dos resultados

Figura 2 — Etapas e agc0Oes recomendadas para o monitoramento e a avaliagdo de projetos de restauracao no Estado do
Rio de Janeiro
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2.1 Escolha da metodologia

Este manual contempla duas metodologias de monitoramento e avaliagao desenvolvidas pela Geréncia
de Servigo Florestal do Instituto Estadual do Ambiente (Gesef/Inea). A linha de base para elaboragao das
metodologias considerou o Protocolo de Monitoramento do Pacto pela Restauragao da Mata Atlantica
(2013), com reconhecido respaldo técnico-cientifico. Para tal, foram feitas adaptagoes conforme a reali-
dade do Estado do Rio de Janeiro e as possibilidades operacionais do servigo piblico estadual.

A proposta atual esta dividida em uma metodologia denominada Diagnostico Ecologico Rapido (DER), por
meio da qual o publico externo (empreendedores) reporta informagoes sobre seus projetos ao 0rgao am-
biental, e em outra denominada Diagnostico Ambiental Rapido (DAR), que o piblico interno (técnicos do
Inea e de institui¢oes afins) adota para elaborar pareceres com base em um documento padrao para todos.

Ambas as metodologias t&ém o objetivo de sistematizar a analise dos projetos de restauracao florestal.
Dessa maneira, diminui-se a subjetividade na avaliacao e disponibilizam-se ferramentas de apoio as
decisOes tomadas pelos técnicos e analistas ambientais envolvidos no acompanhamento de projetos
vinculados aos processos administrativos do orgao ambiental.

A escolha dos parametros para cada metodologia depende do tempo ou fase em que o projeto se
encontra e do tipo de fitofisionomia vegetacional a ser monitorada.

As duas metodologias desenvolvidas contemplam a avaliagéo das trés principais fitofisionomias exis-
tentes no Estado do Rio de Janeiro: florestas, mangue e restingas. Alem disso, devido a possibilidade
de a medida compensatoria ser cumprida por meio da implantagéo de Sistemas Agroflorestais (SAFs),
criou-se uma metodologia especifica para avaliagao dessa estratégia de restauracao.

A utilizagao dos parametros e indicadores ecologicos em um protocolo convergente permite uma ava-
liagao concisa sobre as ag0es de restauragao, independentemente da técnica adotada. Os indicadores
tém foco no sucesso do estabelecimento dos espécimes, na estruturagdao do dossel e na avaliagao de
parametros ecologicos da area de implantagdo capazes de demonstrar a autodeterminagdo do plantio
em médio e longo prazo.

IMPORTANTE: Existem diversos indicadores e parametros utilizados em estudos ecologicos e no mo-
nitoramento de florestas. Entretanto, a escolha dos parametros apresentados neste manual conside-
rou a possibilidade de obtengdo dos mesmos, assim como o entendimento por um publico altamente
diverso com diferentes formagoes profissionais (Quadro 1).

Quadro 1 - Distribuicao dos parametros conforme a fitofisionomia do projeto

Parametros
Fiafisionomia | Densidace | Zoocora | CO%®U8 | Equiage | Rigueza | Attura megia| eS80 de| Nede | Wede | Recobri- | (oBO%S
(ind/ha) (%) de copa a W) ?S’) (m) competidoras | espécies | espécies | mento do arboreas
¢ (%) (%) nativas | agricolas | solo (%) (%)
Florestas [ ) o o o [ ) [ ) [ ) NA NA NA NA
Restinga arhorea o () () () [ J [ J [ J NA NA NA NA
Restinga arbustiva [ ] [ ] o o [ ] ° [ ) NA NA NA NA
Restinga herbacea [ ] NA NA NA [ ) NA [ ] NA NA [ ] NA
Mangue o NA o NA NA (] [ ) NA NA NA NA
Sistemas Agroflo-
restais L4 o NA ® ] [ [ J [ ] () e
Legenda: Parametros a serem considerados na certificacao da implantagao NA = Nao se aplica
@ Parametros a serem considerados na quitagao do projeto
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2.2 Metodologias
2.2.1 Diagnéstico Ecolégico Rapido (DER)

0 DER, metodologia que os restauradores sempre utilizardo para avaliar seus projetos, tem como
principal caracteristica a medigdo direta dos parametros para a avaliagao das agc0es de restauragao. A
execugao desta metodologia em campo preveé a instalagao de parcelas retangulares de 25 x 4 metros,
orientadas no sentido norte. Para tal, estica-se uma trena no chao partindo de um ponto inicial até
alcancar os 25 metros. Essa sera a linha mestra de onde, para cada lado da trena, serao medidos e
projetados 0s dois metros que delimitarao a abrangéncia da parcela.

No interior de cada parcela, & estimada a altura de cada individuo arboreo/arbustivo. Em seguida, to-
dos os individuos com mais de 60 centimetros (altura proxima da linha do joelho do avaliador) serdo
identificados botanicamente ou coletados para posterior identificagao.

Aintensidade amostral recomendada para o método é calculada de acordo com a indicagdo contida no
Protocolo de Monitoramento do Pacto pela Restauragdo da Mata Atlantica, da seguinte forma:

IA = intensidade amostral;

IA=(AP-1)+5

AP = area do projeto.

IMPORTANTE: Essa recomendacgao deve ser seguida até o numero maximo de 50 parcelas. Ou seja,
em projetos com area total superior a 45 hectares, o numero maximo de parcelas sera 30.

Projetos com areas inferiores a um hectare deverao ser medidas cinco parcelas ou até mesmo
pode-se realizar o censo.

Essa metodologia pode ser executada pelos técnicos do Inea quando houver necessidade.

2.2.2 Diagnéstico Ambiental Rapido (DAR)

A metodologia DAR, criada para subsidiar os técnicos do Inea, permite a avaliagao dos mesmos
parametros do DER. O método garante equivaléncia direta com os parametros avaliados pelo DER
(Quadros 2 e 3). A variagao do conceito final obtido através das duas metodologias (DAR e DER) &
inferior a 10% quando elas sao aplicadas corretamente.

Esta & uma metodologia exclusiva para uso do Inea. A utilizagdo da metodologia DAR no monitoramen-
to do projeto de restauragdo florestal prevé o preenchimento de uma ficha cuja versao completa pode
ser solicitada pelos técnicos do Inea a Geréncia de Servigo Florestal.
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Quadro 2 - Equivaléncia entre os parametros avaliados pelas duas metodologias

DER

DAR

Densidade (n° de ind./ha)

Necessidade de replantio

Zoocoria (% ind.)

Atrativos de fauna

Cobertura de copa (%) Cobertura de copa
Equidade J Dominancia
Riqueza Riqueza aparente

Altura média (m)

Altura estimada

Infestagdo por gramineas (%)

Matocompeticao

Quadro 3 - Indicadores utilizados para 0 monitoramento (metodologias DER/DAR)

. e Obtengao do parametro Obtencao do Unidade de e .
Parametro Descrigao DER parametro DAR T Fitofisionomias
. Lo Contagem do nimero de Estimativa visual ) . )
Densidade Namero dhee|cntg|r\é|duos por individuos maiores que da necessidade de Ind./ha FLO; NgA’ﬁ RES;
60 cm na parcela replantio
I . Verificagao da
P p Identificagao botanica dos : P
Zoocoria Determér;agio grasglondrome individuos maiores que (Hirr)g:;b}lr'gfodsef; % FLO; RES; SAF
p 60 cm na parcela ;
area
Medicao da altura para Medicao com trena entre
fins de caracterizagdao 0,6 me 1,30 m e através PR FLO; MAN; RES;
Altura de formagdo do estrato de estimativa visual quando Estimativa visual m SAF
arboreo/florestal superiora 1,30 m
Expressa a maneira P
pela qual o nimero de Contagem do nimero de cl\a/l?angg?ngﬁ%r?gia
Equidade J individuos se distribui individuos e identificagao de poucas - FLO; RES
entre as diferentes botanica das espécies espécies
espécies p
Numero de espécies Contagem do nimero de Contagem das n° de espé-
Riqueza diferentes que ocorrem na individuos e identificacao morfoespécies cies nati\?as FLO; RES; SAF
area do projeto botanica das espécies encontradas
Medigdo de todas as
Percentual de cobertura do -
Cobertura i projec0es de copas que PR o FLO; MAN; RES;
de copa solo pelélagrgjr?/%arlgsda copa toquem a trena localizada no Estimativa visual t SAF
centro da parcela de 25 m
R Estimativa visual da
Cobertura Eztmr]:r:;\;r?egz coabrzrtflijr:: cobertura e densidade de FLO; MAN; RES;
de g > Pal perfilhos que se toquem na Estimativa visual % ’ ’ ’
gramineas de caracterizagdo de trena localizada no centro da SAF
competicdo com as mudas parcela

FLO: Floresta; MAN: Mangue; RES: Restinga; SAF: Sistema Agroflorestal

RECAPITULANDO: A principal diferenga entre as metodologias DAR e DER esta na forma de medir ou obter
0s dados em campo. No caso do DER, a coleta de dados & realizada através da mensuragao dos individuos
dentro da parcela de 100 m2. Ja no DAR, a obten¢do dos dados acontece no ponto de observagao.
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2.3 Carregamento dos dados no GPS

O primeiro passo para a realizagao do monitoramento & a obtengcdo do mapa ou planta do projeto.
Conforme preconiza a Resolugao Inea n® 143/2017, devem constar no processo de Autorizagcdo
Ambiental para implantagao de Projeto de Restauragao Florestal (PRF) os arquivos digitais em
formato shapefile (extensdo .shp) com os poligonos da area do projeto. Caso nao conste, &
necessario contatar o responsavel pelo projeto de restauragao para a obtencdao dos arquivos
referentes a area que sera monitorada. Deve-se realizar, a partir da obtencdo do arquivo .shp, a
transferéncia dos dados para um aparelho de navegacgéo portatil com Sistema de Posicionamento
Global (GPS, na sigla em inglés), conforme procedimento descrito a seguir.

2.3.1 Procedimentos para inclusdo dos arquivos no GPS

Com o objetivo de otimizar a atividade de campo e evitar o risco de retrabalhos, recomenda-se a
insercao dos poligonos (shapefiles) do projeto a ser monitorado no aparelho gps. Esse procedi-
mento permite 0 caminhamento preciso e a distribuicdo das parcelas amostrais a serem alocadas
na area do projeto, evitando a implantacao de parcelas fora dos limites das areas em restauragao
ou vistorias que resultem em amostragem tendenciosa no campo. 0s passos detalhados de como
realizar o procedimento estao descritos a sequir.

Passo 1 - Conectando o GPS ao computador

Como exemplo, utilizou-se o software GPS Trackmaker PRO (GTM PRO). No entanto, outros
programas, como o GPS Trackmaker (GTM versdo gratuita), também podem ser utilizados. Os
procedimentos podem variar de acordo com o programa escolhido. Entretanto, a esséncia deles
¢ a mesma.

Com o programa GTM aberto, conecte o aparelho GPS na porta USB do computador para impor-
tacao do arquivo referente ao poligono de restauragdo. Clique na aba Arquivo e, posteriormente,
em Abrir arquivo (Figura 3). Depois, selecione o arquivo com a extensao .shp desejado e clique
em Ok.

IMPORTANTE: Caso o GPS n@o seja reconhecido pelo computador, acesse o site do fabricante e
instale o driver de reconhecimento da porta USB.
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Figura 3 — Tela de importagao de arquivos .shp no software GTM PRO

Resumo da agao: Arquivo > Abrir arquivo > Selecionar arquivo desejado > Ok

IMPORTANTE: E fundamental respeitar o Datum utilizado no arquivo de referéncia (o Datum ofi-
cial & o SIRGAS 2000).

Para identificar o Datum do arquivo fornecido no projeto, siga 0s seguintes passos no seu software
de Sistema de Informacao Geografica (GIS, na sigla em inglés).

Resumo da a¢ao*: com o arquivo .shp aberto no programa, clique com o botao direito na camada de
interesse e, depois, em Propriedades > Source > Verifique as informag0es na janela Data Source.

*Essa descrigdo foi feita com base na utilizagao do software ArcGis (ESRI, 2015).

No caso da projecao UTM, verifique a zona em que o projeto esta situado: 23 ou 24 K (de acordo com
a localizagao do projeto no Estado do Rio de Janeiro). O Datum do GPS deve ser o mesmo do arquivo
.shp. Caso haja alguma diivida sobre como alterar o Datum no seu aparelho GPS, consulte 0 manual
do fabricante.
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Passo 2 - Transferéncia de dados do computador para o GPS

Com o GPS conectado a porta USB do computador, abra o arquivo referente aos limites do projeto
no programa GTM. Clique na aba GPS e, em seguida, escolha a interface conforme o fabricante do
modelo do GPS utilizado (Figura 4).
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Figura 4 — Aspecto geral da tela de interface com GPS

Ao clicar em Interface, & aberta uma janela que permite a captura ou envio de dados para o GPS (Fi-
gura 5). Nesse caso, escolha Enviar dados para transferir as informagoes para o GPS.
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Passo 3 - Checagem de éxito do procedimento

Apos realizar o procedimento descrito anteriormente, verifique se os dados do poligono aparecem na tela de
visualizagao de mapas do aparelho GPS (Figura 6). Em caso de dividas, consulte 0 manual do dispositivo.

Figura 6 — Visualizagao de dados do poligono inseridos no GPS

2.4 Verificacdes

2.4.1 Lista de equipamentos

A definicao de um responsavel pelas tarefas de campo diminui as chances de erro ou 0 esque-
cimento de algum equipamento essencial para o0 monitoramento.

Ao técnico encarregado dessa fungdo, aconselha-se elaborar com antecedéncia uma lista de checa-
gem tanto dos equipamentos utilizados na medicao dos parametros quanto dos equipamentos de
seguranca dos trabalhadores de campo (Equipamentos de Prote¢ao Individual - EPIs). A lista dos EPIs
deve incluir itens como perneiras, botas, repelente para insetos, protetor solar e vestuario adequado,
alem dos equipamentos de medigcdo, como trena de, no minimo, 25 metros, fitas métricas, fichas de
campo, prancheta, caneta ou lapis, camera fotografica e GPS. Caso seja necessaria a demarcagao
permanente dos limites da parcela, & recomendavel a utilizacao de fita zebrada e estacas de PVC.

2.4.2 lista de espécies arbéreas

Outro elemento importante na dinamizagao das atividades de monitoramento em campo & a verifica-
¢a0 prévia da lista de espécies arboreas utilizadas no projeto. Esse procedimento facilita a coleta de
dados e a identificagdo das espécies em campo.

IMPORTANTE: E muito comum a listagem apresentada no projeto abranger mais espécies do que as
que foram efetivamente implantadas nas areas em restauracao. Por isso, atengao as informagoes
inseridas no Relatorio de Certificagdo de Implantagao.
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3.1 Coleta de dados

3.1.1 Coleta de dados em campo na metodologia DER e determinagdo
do nimero de parcelas

Para a coleta de dados sobre os indicadores ecologicos na metodologia DER, & preciso alocar
parcelas retangulares medindo 25 x 4 metros ou 100 m2, sempre orientadas para a dire¢gao norte,
conforme descrito no item 2.2.1. Para os casos nos quais nao for possivel essa direcéo, as parce-
las devem ser mantidas sempre em uma mesma orientagao. A alocagao das parcelas deve respeitar
uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais. A determinagdo dos indica-
dores e 0s parametros de analise do status do projeto de restauracao florestal aparecem descritos
no Quadro 3.

Passo 1 — Georreferenciamento da parcela no DER

O primeiro passo ao iniciar a atividade em campo deve ser a marcagao da parcela criando um
ponto (waypoint) georreferenciado. A partir dai, toma-se a dire¢ao norte e estica-se a trena por 25
metros. A trena deve ser deixada sobre 0 solo para facilitar a visualizagao da parcela. Em seguida,
determina-se a distancia de 2 metros para cada lado da trena, que servira de limite para a parcela.
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Figura 7 — Esquema das parcelas alocadas em campo pela metodologia DER
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Passo 2 — Coleta de dados na parcela no DER

Serdo incluidos no monitoramento todos os individuos maiores que 60 centimetros de altura que
estiverem dentro desse limite, conforme ilustrado na Figura 7.

Os dados relativos ao monitoramento deverao ser anotados em uma planilha de campo, conforme su-
gestdo no Quadro 4. A vers@o completa encontra-se no Anexo 2 (p.56), para consulta e impressao.

Quadro 4 - Exemplo de ficha de coleta de dados fitossociologicos para a metodologia DER

FICHA DE MONITORAMENTO

Projeto:

Responsavel:

Municipio:

Data do monitoramento:

N° par-

cela Espécie Altura (m) N° da foto Diametro de copa Observagao
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3.1.2 Medicdo de cobertura de copa

Madigdo do cobariura de copa

Vinls o pacfil

|
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3.1.3 Medicdo de cobertura de espécies invasoras

Medigie de coberiura de invasoras

Infestagdo de gramineas (%) = (L1+LZ+L3+_Lnl x 100 Infestaan de graminaas (%) = (6,5+%,0+8,3) x 100 - IGI%)= 85,0
LT 25

L1= 40 m: L2=8.0 m: L3=75 m LT=250m
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Infestacdo de gramineas (%) = (LT+L2+L3+ Lol 100 Infestapda de gramineas (%) = (259} = 100 . 1G(%)=100
LT P

Li=25m

Infestacdo de gramineas (%) = (L1+L2+L3+..Lnl x 100 Infestagdo de gramineas (%) = (4,041,560 2 100 . 1G{%b=22,4

LT i1
Li=&0m; L2=1.6 m; LT=25.0 m

» v
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Infestacdo de graminieas (%] & (L1sL2+L3+..Ln) % 100 Infestagao de gramineas (%) = [4,0+1,6+8,31 x 100 . 1G{%]= B5.0
LT 25
Li=&0m: L2=1.6 m; L3=T4m; LT=250m
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3.1.4 Coleta de dados em campo por meio da metodologia Diagnéstico
Ambiental Répido (DAR) e determinacdo do nimero de pontos de
observacdo

Passo 1 — Georreferenciamento do ponto de observacdo no DAR

Assim como no DER, na metodologia DAR inicia-se a atividade em campo com o registro no GPS das
coordenadas do ponto de observacgao, registrando as coordenadas do ponto (waypoint), conforme a
Figura 8. Nesse caso, os dados relativos ao monitoramento sao anotados em uma planilha de campo
especifica, Quadro 5.

Ponto de
observagao

Figura 8 — Esquema do ponto de observagao alocado em campo pela metodologia DAR
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0 método exige que o avaliador percorra o poligono a ser analisado e o avalie dos pontos de ob-
servacao, predeterminados ou nao, em procedimento analogo a alocagdo de parcelas realizadas na
metodologia DER, porém, sem a necessidade de demarcacao de parcelas. A alocagao dos pontos de
observagdo deve respeitar uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais.

0 niimero de pontos dependera do tamanho da area em restauragao e deve seguir a mesma intensi-
dade amostral do DER, respeitando a regra:

IA = intensidade amostral;

IA=(AP-1)+5

AP = area do projeto.

IMPORTANTE: No caso do DAR, cada parcela equivale, apenas, a um ponto de observagdo, que deve ser
georreferenciado no GPS. O avaliador deve preencher a ficha de campo baseando-se no que o seu campo de
visao observa no entorno imediato do local de marcag@o do ponto (no maximo, 10 metros do observador).

Quadro 5 - Exemplo da ficha de avaliacao de campo utilizada no Diagnostico Ambiental Rapido (DAR). Detalhe para o
indicador “Necessidade de replantio”

Parametros indicadores Pontos de observagao
Situagao
Necessidade de replantio 1/2(3(4|5|6|7/|8|9]10

Apresenta muitas falhas na area observada,
verifica-se necessidade de replantio na maior parte
do ponto observacgdo. As falhas ocorrem em “man- Critica

chas” e espalhadas por toda a area. O replantio, (nota=0)
adensamento e/ou enriquecimento sao necessarios
para o sucesso do projeto.

As falhas na area de plantio sao pontuais e nao
comprometem a qualidade do plantio. A necessi- Minima
dade de replantio & baixa, embora possa atrasar a | (nota=0,65)

trajetoria de sucessao.

As falhas na area de plantio nao existem ou nao sao | Adequada
evidentes. Ndo ha necessidade de replantio. (nota=1,0)

Em cada um desses pontos de observacao, o avaliador preenchera a ficha de acordo com uma das
descrigoes de cada parametro avaliado e fara o posterior enquadramento conforme as situagoes: criti-
ca =0; minima =0,65; e adequada = 1,0. E importante destacar que os parametros “Riqueza aparente”
e “Atrativos de fauna” sao cumulativos, e que a area do projeto & avaliada como um todo. Ao final do
processo, o calculo do conceito final & gerado do mesmo modo que na metodologia DER.
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3.1.5 Alocagdo de parcelas/pontos de observacdo na érea

Este & um procedimento comum entre as metodologias DER (parcela) e DAR (ponto de obser-
vagdo) e tem como objetivo realizar a amostragem de modo a avaliar toda a heterogeneidade
do plantio. E recomendado que a amostragem no campo seja feita de forma dispersa em todo o
poligono ou que represente 0 maximo possivel o projeto. A alocagao das parcelas ou pontos de
observagao deve respeitar uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais.
Algumas dicas importantes para 0s técnicos responsaveis pelo monitoramento sao:

e Quanto mais cedo melhor: o sol pode ser um inimigo do seu trabalho;
e Gaminhe pela maior parte do poligono cruzando seu maior €ixo;

e Leve agua, protetor solar, repelente e chapéu.

3.2 Registro fotogrdfico

Em ambas as metodologias, & fundamental o registro fotografico do monitoramento. E recomen-
davel que sejam realizadas ao menos quatro fotografias por parcela, independentemente da meto-
dologia. E sugerido que cada fotografia seja feita em direcdo a cada ponto cardeal (norte-leste-sul-
-oeste).

IMPORTANTE: Atencdo na hora de fazer o registro fotografico. Cuide do enquadramento, da luz e da
relevancia do que vocé quer registrar. Evite enquadramentos muito abertos ou muito fechados, que nao
permitam a contextualizacao da situagao encontrada em campo. Atencao a legenda! Ela deve ser condi-
zente com a imagem.

Figura 9 — Exemplos de fotografias adequadas
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Figura 10 — Exemplos de fotografias inadequadas
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4.1 Descarregamento dos dados do GPS

Passo 1 - Transferéncia de dados de campo do GPS para o computador

Abra o arquivo no software GPS Trackmaker, com o GPS conectado ao computador. Posteriormente,
clique na aba GPS e, em seguida, escolha a interface conforme o fabricante do modelo de GPS utili-

zado (Figura 11).
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Figura 11 — Aspecto geral da tela de interface com GPS

Ao clicar em Interface, & aberta uma janela que permite a captura ou o envio de dados para o GPS.
Clique em Capturar e, depois, selecione a opcao Tudo (Figuras 11 e 12).
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Figura 13 — Pontos das parcelas importados para o computador

Passo 2 — Conversdo de arquivos para o formato shapefile

No software GPS Trackmaker, clique em Arquivo, selecione a opcao Salvar como, escolha o nome do

arquivo e mude o formato para .shp, como mostra a Figura 14.

Deve-se repetir o mesmo procedimento para o caminhamento (tracks, no software).

Pl B BlE il Kl o ol b

Figura 14 — Salvando o arquivo importado no computador
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Passo 3 — Confeccdo dos mapas do monitoramento

Apos a importagdo dos dados, o proximo passo & a formulagdo de um mapa do monitoramento. Com
0 auxilio do software ArcGIS, abra os dados referentes ao poligono de restauragdo, caminhamento e
parcelas monitoradas obtidos no processo anterior (Figura 15 e 16).
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Figura 15 — Como abrir os arquivos .shp (poligono, pontos e caminhamento) no software ArcGIS
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Figura 16 — Modelo de projeto de mapa
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Passo 4 — Salvando o mapa

Apos finalizar a produgao do mapa, clique na aba File, selecione a opgcao Export Map e escolha o

destino, nome e formato do arquivo do mapa (Figuras 17 e 18).
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Figura 18 — Mapa concluido
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4.2 Digitalizagdo e andlise dos dados

4.2.1 Digitalizacdo dos dados

Apos percorrer a area do poligono e coletar as informagoes em cada um dos pontos de observacgao, &
necessario tabular os dados em uma planilha na qual serao realizados o processamento dos dados e
0 calculo do conceito atingido no projeto.

4.2.2 Andlise dos dados
Diagnéstico Ecolégico Rdpido (DER)

Apos as etapas de campo e digitalizacao dos dados com a ordenagao dessas informagoes por
meio de utilizagao de planilhas eletronicas, deve-se proceder as analises e a obtengdo dos in-
dices que subsidiarao a avaliagdo do projeto.

Quadro 6 - Exemplo de tabulagao de dados coletados em campo na metodologia DER

Parcela Familia Nome comum Nome cientifico Ht (m) N/E Dispersao
1 Apocynaceae Leiteira Himatanthus sp. 2,5 N Zoo
1 Malvaceae Paineira Ceiba speciosa 1,4 N Ane
) ) Schinus

1 Anacardiaceae Aroeira terebintifolius 1,1 N Z00

1 Fabaceae Fedegoso Senna macranthera 0,63 N Auto

1 Myrtaceae Goiaba Psidium guajava 2,2 N Z00

1 Anacardiaceae Aroeira Sc‘h/r?us. 1,6 N Z00
terebintifolius
( Anadenanthera

1 Fabaceae Angico-branco colubrina 2 N Ane

1 Fabaceae Fedegoso Senna macranthera 11 N Auto

1 Anacardiaceae Aroeira Sc‘h//?us. 1 N Z00
terebintifolius

1 Phytolaccaceae Pau-d’alho Gallesia integrifolia 1,2 N Ane

Onde:

Coluna “Parcelas” - Nimero da parcela em que os dados foram coletados;

Coluna “Familia” - Familias dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Nome comum” - Nomes comuns dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Nome cientifico” - Nomes cientificos dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Altura (Ht)” - Alturas dos individuos mensurados na parcela, expressa em metros;

Coluna “Nativas ou Exbticas (N/E)” - Consulta em literatura especializada se os individuos sao nativos da Mata Atlantica do Estado do Rio de Janeiro ou
exoticos;

Coluna “Dispersdo” - Consulta em literatura especializada sobre a sindrome de dispersao dos individuos encontrados;
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IMPORTANTE: Esta planilha de dados brutos deve ser encaminhada ao Inea para compor o banco
de dados sobre restauragao no Estado.

Com o auxilio da fungao Tabela Dinamica no software Excel, a analise se torna mais simples e
organizada, permitindo a contagem automatica do nimero total de individuos por espécie, parcela
etc (Figura 19).
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Figura 19 — Uso de tabela dinamica para analise de dados

Quadro 7 - Forma de analise dos parametros ecologicos

Parametro Forma de Analise
Regra de trés simples. Extrapolagdo do nimero de individuos encontrados nas par-
Densidade celas amostrais para um hectare (10.000m2). Por exemplo, se em uma area amostral
de 2.500 m? (25 parcelas de 100 m?) foram encontrados 250 individuos, a densidade
estimada para um hectare & de 1.000 individuos
Regra de trés simples. Percentual de individuos classificados como zoocoricos (em
Zoocoria literatura especializada) em relacdo ao total de individuos encontrados em todas as
parcelas
Altura Média das alturas de todos os individuos mensurados em todas as parcelas.
Equidade Calculo do [ndice de Pielou (J) area do projeto
Riqueza Contagem do nimero de espécies nativas diferentes na area do projeto
Cobertura de copas Média dos valores encontrados em todas as parcelas
Cobertura de gramineas Média dos valores encontrados em todas as parcelas
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Para o calculo do parametro Equidade (J):

J = H'/Hmax

J = [ndice de Equidade de Pielou;

H’ = Indice de Diversidade Shannon-Weaver;
Hmax = InS;

S = nlimero de espécies.

H’= Indice de Diversidade de Shannon-Weaver;
>, = simbolo matematico para somatorio;

n, = nimero de individuos da espécie;

N = numero total de individuos;

In = logaritmo neperiano.
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O Quadro 8 demonstra um exemplo de planilha preenchida para a realizagéo das analises descritas.

Quadro 8 — Exemplo de planilha de calculo para os parametros Diversidade (H’) e Equidade (J)

Nome cientifico N°ind ni/N -Ln(ni/N) H’ J
Aegiphila sellowiana 1 0,0370 3,2958 0,1221
Anadenanthera colubrina 6 0,2222 1,5041 0,3342
Anadenanthera peregrina 2 0,0741 2,6027 0,1928
Byrsonima cf. crispa 3 0,1111 2,1972 0,2441
Caesalpinia ferrea 5 0,1852 1,6864 0,3123
Ceiba speciosa 10 0,3704 0,9933 0,3679

Total 27 1,0000 12,2795 1,5734 0,8781

Calculo da nota de avaliagao:

Apos os calculos dos parametros, a avaliagao dos resultados deve ser integrada de forma a gerar
um conceito que varie de 0 (zero) a 10 (dez). Com base nesse conceito, obtém-se o referencial de
avaliacao.

IMPORTANTE: Os plantios serdo considerados aptos para a quitagdo do compromisso quando o
conceito final for maior ou igual a 8 (oito), ao fim do prazo de 4 (quatro) anos da data de implantagao.
Alem disso, nenhum dos parametros indicadores podera obter nota igual a zero.

Quadro 9 — Exemplo de uso da calculadora da Restauragao Florestal, ou “Restauradora”, ajustada para os parametros
esperados para a formagdo da floresta aos quatro anos (Fonte: www.restauracaoflorestalrj.org)

Avaliagao do projeto
Certificacao para quitacao / Plantio total (Ano 4) / Florestas
Parametros indicadores Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1 nﬁg:ﬂ';?:;segﬁ] Nota
Densidade (n° ind./ha) <111 >1111 <1250 >1250 1203 0,65
Ind. Zoocoricos (%) <40 >40<60 > 60 67 1
Cobertura de copa (%) <50 >50<70 >70 81 1
Equidade J’ <0,6 >0,6<0,8 >0,8 0,9 1
Riqueza S’ <10 >10<20 >20 18 0,65
Altura média (m) <2 22<3 >3 2,5 0,65
glgﬁﬁtnag:: (‘3/‘3) 530 520 < 30 <20 12 1
Conceito final* 8,5
*Conceito final > 8,0 = satisfatorio; < 8,0 = insuficiente

*0 conceito final & obtido através do somatorio das notas multiplicado pelo fator de corre¢ao (10/np), onde np =
nimero de parametros para a fitofisionomia.
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Conceito Final = (X notas dos pontos de observacao) x Fator de correg¢ao

O fator de corregdo é calculado em fungdao do niamero de parametros avaliados e permite que o con-
ceito final atinja o valor maximo de dez (10) pontos, onde:

Fator de

Corregao T~ —10 2 F=10 .:F=1,4285714

n° parametros 7

Diagnéstico Ambiental Rapido (DAR)

0 procedimento de analise dos dados para a metodologia DAR & direto, ndo havendo necessidade
de calcular os indices. As notas dos parametros sao geradas automaticamente, apos a insercao das
notas na planilha, resultando no conceito final de avaliagéo do projeto de restauragdo (Quadro 10).

Quadro 10 - Exemplo de tabela de avaliagao do DAR

Pontos de observagao
Parametros
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Necessidade de replantio 1,00 | 065 | 065 | 065 | 065 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 1,00 | 0,65

Atrativos de fauna 1,00
Cobertura de copa 1,00 | 065 | 0,65 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,65 | 1,00 | 1,00
Dominancia 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,65

Riqueza aparente 1,00
Altura estimada 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 1,00
Matocompeticao 0,00 | 0,65 | 065 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65
Soma das notas 6,00 | 525 | 595 | 595 | 530 | 565 | 495 | 560 | 560 | 595

Conceito final 8,03
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Conforme observado em campo, cada uma das parcelas ou pontos de observagao gera uma nota
(critica = 0,0; minima = 0,65; ou adequada = 1,0) por parametro, de acordo com a situagao en-
contrada. Assim sendo, na tabela é feito o somatorio das notas dos parametros para cada ponto

de observagao.

0 conceito final & obtido com o calculo da média do somatorio das notas de cada ponto de ob-
servacao multiplicado por um fator de corregao.

O fator de corregdo é calculado em fungao do nimero de parametros avaliados e permite que o
conceito final atinja o valor maximo de dez (10) pontos (Quadro 11).

Quadro 11- Interpretacdo da nota final da avaliagdo em ambas as metodologias

Conceito final Situacao Recomendacoes
0,0-4,9 Critico Grandes interveng0es ou refazer a implantagdo da restauragao por completo
50-79 Minimo Agoes corretivas necessarias para que o projeto retome a trajetoria adequada
8,0-10,0 Adequado Aprovagdo para fins de quitagao

IMPORTANTE: Embora a metodologia do DAR possua forte correlagao em relagdo ao DER, diferencas nos
conceitos finais podem ocorrer para a avaliagao de uma mesma area. Nesse sentido, so devem ser admitidas
variag0es inferiores a 10% entre as notas do DAR e DER.
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Figura 20 - Exemplo de areas monitoradas x Conceito no DER

IMPORTANTE: As recomendacoes feitas neste documento servem para orientar o técnico no momento de
avaliar o resultado de um projeto de restauracao florestal, parte do processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos, supressao de vegetagdo nativa, Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) etc.

As exigéncias para quitagdao do compromisso ambiental, impostas nessa metodologia, sao fruto de longa
discussao, workshops e treinamentos que contribuiram para o desenvolvimento dessas metodologias e para
a regulamentacao dessas ferramentas com a criagao do Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacao da
Restauracao Florestal (Semar), instituido pela Resolug@o Inea n° 143, de 14 de junho de 2017.

OBSERVACAO: Os anexos citados neste manual podem ser acessados, em formato editavel (*.doc),
no portal da Restaurag@o Florestal Fluminense (www.restauracaoflorestalrj.org).
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ANEXO 1

Resolugao Inea n° 143/2017

CONSELHO DIRETOR
ATO DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUGAO INEA N° 143 DE 14 DE JUNHO DE 2017.

INSTITUI @) SISTEMA ESTADUAL DE
MONITORAMENTOEAVALIACAODARESTAURACAO
FLORESTAL (SEMAR) E ESTABELECE AS
ORIENTAGOES, DIRETRIZES E CRITERIOS SOBRE
ELABORACAO, EXECUCAO E MONITORAMENTO
DE PROJETOS DE RESTAURAGAO FLORESTAL NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRETOR DO INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (INEA),
reunido no dia 31 de maio de 2017, no uso das atribuicbes legais que Ihe confere a Lei Estadual n°
5.101, de 04 de outubro de 2007, o art. 8°, XVIIl do Decreto Estadual n° 41.628, de 12 de janeiro
de 2009, na forma que orienta o Parecer RD n.° 02/2009, da Procuradoria do INEA e conforme
processo administrativo E-07/002.04633/2017,

CONSIDERANDO:
- O disposto nos artigos 23, VII, e 225, § 1°, |, da Constituicao Federal;

- O disposto na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, e nas demais normas vigentes relativas a biodiversidade;

-Anecessidade de criagao de Protocolo de Monitoramento e Avaliagao de Projetos de Restauragéo
Florestal (PRF), cuja analise técnica é de competéncia da Diretoria de Biodiversidade e Areas
Protegidas e Ecossistemas — DIBAPE/INEA ¢;

- A importancia da restauragdo para a conservagéo e protecdo ecologica dos ecossistemas
naturais, especialmente nas Areas de Preservacao Permanente, Reservas Legais e demais
espacos protegidos;
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- A necessidade de estabelecer parametros e propor¢des para a restauracido florestal de
areas objeto de corte ou supressao de vegetagcado nativa, legalmente autorizadas através de
licenciamento ambiental, de autorizagédo para supressao de vegetagao nativa, e/ou financiamento
pelo Poder Publico tendo em vista as diversas tipologias vegetais em territorio fluminense e seus
respectivos niveis de complexidade;

- Que compete ao Instituto Estadual do Ambiente estabelecer diretrizes para promog¢ao da
restauragao Florestal no estado do Rio de Janeiro;

- A necessidade de definigdo de parametros e procedimentos para o monitoramento e avaliagéo
de projetos de Restauragcado Florestal decorrente de projetos de Pagamento por Servigos
Ambientais; Compensacao Ambiental, e outros;

- Que a verificagdo de cumprimento dos compromissos de restauragdo deve ser realizada
sobre os resultados atingidos, e ndo sobre a execucao das técnicas e metodologias planejadas.

RESOLVE:

Capitulo |

Disposi¢oes Gerais

Artigo 1° - Fica instituido o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauragao
Florestal (SEMAR), que estabelece diretrizes e orientagdes para a elaboragdo, execugao,
monitoramento e avaliacdo de Projetos de Restauracdo Florestal no Estado do Rio de Janeiro,
além de critérios e parametros para avaliar seus resultados e atestar sua conclusao.

Artigo 2° - Esta Resolugéo se aplica a todos os Projetos de Restauragao Florestal no Estado
do Rio de Janeiro provenientes de demandas n&o voluntarias, cujo cumprimento integral sera
exigido para:

| - reparagcao de danos ambientais que forem objeto de autuagbes administrativas de
desmatamentos, queimadas e outras infragdes administrativas contra a flora;

Il - a recomposicédo de Reserva Legal e de Areas de Preservacdo Permanente, inclusive por
meio de Projetos de Recomposigéo de Areas Degradadas e Alteradas (PRADA) dos Programas
de Regularizagao Ambiental (PRA) executados por proprietarios e/ou possuidores rurais com
area superior a 4 (quatro) médulos fiscais, previstos na Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio
de 2012, e no Decreto Federal n° 7830, de 17 de outubro de 2012;

Il — o cumprimento de condicionantes em processos de licenciamento ambiental e autorizagdes
ambientais para a supressdo de vegetacéo;

IV — o atendimento de Termo de Ajustamento Conduta (TAC) ou Termo de Compromisso
Ambiental (TCA);
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V - projetos financiados com recursos publicos e sujeitos a aprovagao de 6rgéos e entidades
integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente.

Artigo 3° - Para efeito desta Resolu¢éo, entende-se por:

| - restauragao florestal: processo de auxilio ao restabelecimento de um ecossistema que foi
degradado, danificado ou destruido, consistindo em atividade intencional que desencadeia ou
acelera a recuperacao da integridade ecoldgica de um ecossistema, de forma natural ou assistida,
incluindo um nivel minimo de biodiversidade e de variabilidade na estrutura e funcionamento dos
processos ecoldgicos, considerando seus valores ecoldgicos, ambientais e sociais;

Il - Projeto de Restauracdo Florestal (PRF): instrumento de ordenamento, sistematizacgéo,
planejamento, execugcédo e monitoramento da restauracéo florestal, com objetivos, metodologias,
prazos e metas definidos para o estabelecimento de um novo ecossistema florestal;

Il - recomposigdo: restituicdo de ecossistema ou comunidade bioldgica florestal nativa
degradada ou alterada através do uso de diferentes técnicas de manejo;

IV - condicdo ndo degradada: condicdo do ecossistema quando este é capaz de manter
sua estrutura original e sustentabilidade;

V - indicadores ecoldgicos: variaveis que podem ser medidas com facilidade e precisao para o
monitoramento das altera¢des na biodiversidade ou nos processos ecoldgicos do ecossistema
em restauracao, ao longo de sua trajetoria em relagao ao estado desejado ou ao estado inicial
documentado em um projeto de restauragéo ecoldgica;

VI - espécie nativa: espécie que apresenta suas populagdes naturais dentro dos limites
de sua distribuicdo geografica, participando de ecossistemas onde apresenta seus niveis de
interacao e controles demograficos;

VII - espécie exodtica: qualquer espécie fora de sua area natural de distribuicdo geografica;

VIII - espécie exdtica invasora: espécie exdtica cuja introdugdo ou dispersdo ameace o
ecossistema, o habitat ou as espécies e cause impactos ambientais, econémicos, sociais ou
culturais negativos;

IX - sistemas agroflorestais — SAF: sistemas de produgédo agropecuaria de uso e ocupagao do
solo, em que plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associagdo com plantas herbaceas,
arbustivas, arboreas, culturas agricolas, forrageiras e/ou em integragdo com animais, em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com um arranjo espacial e temporal, com diversidade
de espécies e interagdes entre estes componentes;

X -conducgéo daregeneracao de espécies nativas: técnica que visa acelerar, em vez de substituir,
0s processos haturais de sucesséao por eliminar ou reduzir os obstaculos a regeneragao natural
da floresta, como a degradacao do solo, a competicdo com espécies invasoras, e disturbios
recorrentes (por exemplo, fogo, pastagem, e extracdo de madeira);

XI - plantio de espécies nativas: técnicas que introduzam deliberadamente novos individuos
vegetais nativos na area, por meio de plantio de mudas, ramos, sementes, raizes ou quaisquer
tipos de propagulos;

XII - plantas regenerantes: espécimes vegetais nativos oriundos de regeneragao natural, ou
seja, que nao foram plantados;
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Xl - vegetagdo nativa: espécimes vegetais autéctones, que formam uma comunidade de
plantas em seu ecossistema de origem;

XIV - restaurador: pessoa fisica ou juridica, compromissada ou ndo por meio de processo de
licenciamento ambiental, incluindo agdes voluntarias, responsavel pelo Projeto de Restauragao
Florestal.

Artigo 4° - Sao instrumentos desta Resolucéo:

- O Portal da Restauracdo Florestal Fluminense — RFF, disponivel para acesso no
endereco eletrdbnico www.restauracaoflorestalrj.org ;

- O Banco Publico de Areas para Restauracdo — BANPAR, conforme disposto na
Resolugédo INEA N° 140/2016;

- O modelo de Projeto Executivo de Restauracao Florestal (Anexo |);

V- Os valores de referéncia para monitoramento dos projetos de restauracdo ecoldgica
ajustados a cada fitofisionomia (Anexo Il);

V- O modelo de Relatério de Monitoramento para Certificacdo da Implantacao (Anexo llI);

VI- O Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracdo

Florestal no Estado do Rio de Janeiro (disponivel em www.inea.rj.gov.br e www.
restauracaoflorestalrj.org );

VIl- O Relatério de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitagcdo — modelo
para uso pelo restaurador (Anexo IV);

VIll- O Relatério de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitagcdo — modelo
para uso pelo INEA (Anexo V);

IX- O Termo de Quitagdo de Compromisso de Restauracao Florestal (Anexo VI).

Artigo 5° - Os parametros utilizados para certificagcdo, acompanhamento e quitacao do
cumprimento dos compromissos de restauragcdo serédo baseados no atendimento aos
indicadores ecoldgicos dispostos no Anexo Il desta Resolugao.

Artigo 6° - A certificacao da implantagao dos Projetos de Restauragao Florestal, bem como a
quitacdo dependera de comprovacao do atingimento dos indicadores especificos designados
no Anexo Il desta Resolugdo e deverdo atingir niveis compativeis com as caracteristicas
ecoldgicas da area e o tempo de implantagao do projeto.

Artigo 7° - Os indicadores especificos apresentados no Anexo Il desta Resolugcdo sao
finalisticos e podem ser aplicados a qualquer metodologia de Restauracao Florestal, incluindo:

| - condugao da regeneragao natural de espécies nativas;
Il - plantio de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a condugéo da regeneracéo natural de espécies
nativas;

IV — semeadura de espécies nativas;
V — transplantio de espécies nativas;
VI — transposicéo de serrapilheira;

VII — Sistemas Agroflorestais;
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VIl — Nucleagao;
IX — Outras técnicas desde que comprovada sua exequibilidade.

Paragrafo unico. O restaurador podera apresentar ao INEA técnicas e metodologias diversas
da constante nesta Resolucéo, visando a inovagao e ganho de escala na restauragao florestal,
as quais estardao submetidas ao mesmo protocolo de monitoramento e avaliagao para verificagao
de seus resultados e quitagdo dos compromissos.

Artigo 8° - Os parametros avaliados em cada projeto terdo seus valores aferidos para cada um
dos indicadores ecoldgicos, a partir dos dados obtidos em campo e informados pelo restaurador,
e serao comparados, pelo INEA, com os valores intermediarios de referéncia previstos no
Anexo |l e classificados em 3 (trés) niveis de adequagao:

| - adequado: quando forem atingidos os valores esperados para o prazo determinado;

Il - minimo: quando os valores estiverem dentro da margem de toleréncia para o prazo
determinado e cumprirem as exigéncias minimas, porém os valores sejam inferiores ao
esperado, o que indica a necessidade da realizagcdo de ag¢des corretivas visando néo
comprometer os resultados futuros;

I - critico: quando nao forem atingidos os valores minimos esperados no prazo determinado,
caso em que sera exigida a readequacao do projeto por meio da realizagao de agdes corretivas.

Capitulo Il

Das areas elegiveis para restauracao florestal e da proposi¢ao de projetos de
conducgao da regeneragao natural

Artigo 9° - Somente serdo elegiveis para restauragao florestal, visando o cumprimento de
compromissos oriundos do inciso lll do art. 2°, areas que nao sejam classificadas como
estagios primarios ou secundarios de regeneracéo da Mata Atlantica inicial, médio ou avangado,
conforme Resolucdo CONAMA n° 4/2004 ou cujos parametros avaliados na area do projeto,
obtidos a partir dos dados de campo e informados pelo restaurador, atendam as seguintes
condicoes:

| — densidade inferior a 1250 individuos arbéreos por hectare;

Il — riqueza de espécies arboéreas inferior a 10 espécies;

[l — cobertura de copa inferior a 50%; e

IV — altura média inferior a 2 m.

Artigo 10 - Para a proposicao de projetos que utilizem exclusivamente a técnica de condugéo
da regeneracgao natural de espécies nativas, os proponentes deverdo demonstrar nos projetos
executivos, a partir dos dados de campo e informados pelo restaurador, que os parametros
avaliados na area do projeto atendam as seguintes condi¢des:

| — densidade de individuos arbéreos superior a 600 individuos por hectare; e

Il - riqueza de espécies arbéreas igual ou superior a 3 espécies.
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Paragrafo unico: Caso a area a ser restaurada nao atenda as condi¢des especificas dispostas
nos incisos | e I, do caput, a restauracao podera ser realizada mediante combinagéo da técnica
de conducgao da regeneragao natural de espécies nativas com outras técnicas dispostas no art. 7°.

Capitulo Il

Do funcionamento do Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauracao
Florestal (SEMAR)

Secéo |

Das obrigagdes dos Restauradores

Artigo 11 - O restaurador, responsavel por projetos enquadrados no art. 2° desta Resolugéao,
devera obter a aprovacao dos seus projetos de restauracao florestal por meio de requerimento
de Autorizacdo Ambiental para Implantacédo de Projeto de Restauragéo Florestal - PRF.

§ 1° O restaurador, no caso de ndo possuir areas proprias para o cumprimento dos seus
compromissos de restauracéo, podera recorrer ao BANPAR para obtengao de areas para a
execucao dos seus projetos, nos termos da Resolugédo INEA n° 140 de 20 de julho de 2016,
nao ficando condicionado o cumprimento dos prazos estabelecidos para execucéo do projeto
a disponibilidade de areas no BANPAR.

§ 2° O requerimento de Autorizacdo Ambiental para Implantacdo de PRF devera ser instruido
com o Projeto Executivo de Restauragéo Florestal, conforme modelo do Anexo I, bem como
com a documentacédo exigida no Anexo VII desta Resolugao.

§ 3° Ficam excetuados de obtengéo de Autorizagdo Ambiental os casos previstos no inciso |l do
art. 2° quando se tratar de projetos oriundos de Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA),
que nestes casos terdo as Autorizagdes Ambientais substituidas por Termos de Compromissos,
conforme norma especifica.

Artigo 12 - Apds a obtencao da Autorizagdo Ambiental para Implantacéo de PRF, os restaurador
devera apresentar, em prazo estabelecido no préprio instrumento, o Relatério de Monitoramento
para Certificagao da Implantagao, conforme modelo do Anexo IIl desta Resolucéo.

§ 1° A obtencéo dos dados para a elaboracdo do Relatério de Monitoramento para Certificagéo
da Implantacdo se dara por meio da metodologia de Diagnostico Ecolégico Rapido (DER),
apresentada no Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracéo
Florestal no Estado do Rio de Janeiro, disponibilizado no sitio eletronico do INEA.

§ 2° A contagem de tempo do periodo de manuten¢ao e monitoramento se iniciara apos a aprovagéo
pelo INEA do Relatdrio de Certificacdo da Implantacao, confirmando a sua execucgéo e o status do
inicio do projeto.

Artigo 13 - O restaurador devera monitorar periodicamente as areas em restauragao até
o atingimento dos indicadores ecoldgicos estabelecidos para a quitagdo no Anexo Il desta

Resolucgao, respeitando-se o periodo minimo de 4 (quatro) anos, a contar da data de aprovacao
da Certificagdo da Implantagéo.
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§ 1° O monitoramento periddico de que trata o caput devera ser apresentado anualmente.

§ 2° O Relatdrio de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitacdo devera
ser elaborado conforme o modelo constante no Anexo IV desta Resolucéo e a obtencéo dos
dados que o compde devera seguir a metodologia de Diagnostico Ecolégico Rapido (DER),
apresentada no Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracéo
Florestal no Estado do Rio de Janeiro disponibilizado no sitio eletrénico do INEA.

Artigo 14 - O restaurador devera solicitar a quitacdo dos compromissos que, ao fim do prazo de
4 (quatro) anos, atingirem o conceito igual ou superior a 8,0 (oito) no monitoramento, conforme
0s parametros constantes do Anexo Il desta Resolugéo.

§ 1° O n&o atingimento do conceito estipulado no caputimplica na manutengado do compromisso
e na obrigagdo do restaurador em aplicar medidas corretivas para adequacao dos projetos.

§ 2° Nao seréo considerados quitados os compromissos de restauracao que obtenham nota
0 (Critico), nos termos do artigo 8°, em qualquer um dos parametros avaliados, conforme os
valores de referéncia estabelecidos no Anexo Il, mesmo que o conceito final seja maior ou igual
a 8,0 (oito).

Artigo 15 - Na ocorréncia de casos fortuitos ou de for¢ca maior, tais como: fogo, seca, geada,
alagamento ou outros que comprometam o alcance dos valores dos indicadores ecoldgicos no
tempo estipulado, o restaurador devera comunicar ao INEA por meio de Relatérios Técnicos,
conforme modelo disponibilizado no Anexo IV desta Resolugdo, e notificar, em um prazo
maximo de 60 (sessenta) dias, o 6rgdo ambiental comprovando o ocorrido, ficando mantido o
compromisso até o alcance do conceito necessario para a quitacao.

Secéo ll
Das obrigagoes do INEA

Artigo 16 — O INEA devera apresentar parecer conclusivo sobre o requerimento de Autorizagao
Ambiental para Implantacao de PRF, deferindo ou indeferindo-o, motivadamente.

Paragrafo unico. Havendo pendéncias ou necessidade de adequacdes, estas deverao
ser comunicadas ao requerente por meio de notificagdo apontando as alteragbes ou
complementacgdes necessarias a adequacéao do projeto.

Artigo 17 — No processo de emissédo da Autorizagdo Ambiental, o INEA devera estabelecer
em condicionante especifica o prazo para apresentacao do Relatério de Monitoramento para
Certificacao da Implantacao, a ser determinado de acordo com o cronograma apresentado no
projeto executivo.

Artigo 18 — Apresentado pelo restaurador o Relatério de Monitoramento para Certificacdo da
Implantacao, o INEA devera se manifestar por meio de notificacdo, no prazo maximo de 60
(sessenta) dias, quanto a aprovacao do documento.

§ 1°. Caso o INEA nao se manifeste no prazo estipulado no caput, o Relatério de Monitoramento
para Certificacao da Implantacao sera considerado automaticamente aprovado dando inicio ao
periodo de manuteng¢ao e monitoramento no dia seguinte ao término do prazo.

§ 2° Para fins de avaliagao do Relatério de Monitoramento para Certificacdo da Implantacao,
o INEA podera realizar vistoria na area e solicitar novas informagbes por meio de notificagcao
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ao restaurador sempre que julgar necessario, interrompendo-se a contagem do prazo durante
o periodo entre a solicitagdo das informacdes e a resposta do restaurador.

Artigo19-0OINEAdeveraanalisaros Relatorios de Monitoramento parafins de acompanhamento
anual e requerimento de quitagao enviados pelo requerente e, podera solicitar agcdes corretivas
sempre que julgar que os projetos ndo estdo tendo desenvolvimento adequado.

§ 1° O INEA podera realizar vistorias na area, sempre que julgar necessario, visando constatar
em campo os dados apresentados nos relatérios, utilizando como forma de comparacéo a
metodologia de Diagndstico Ambiental Rapido (DAR), constante do Manual de Procedimentos
para o Monitoramento de Areas em Restauragdo Florestal no Estado do Rio de Janeiro
disponibilizado no sitio eletronico do INEA.

§ 2°Os relatérios das vistorias deverdo ser elaborados pelos analistas do INEA conforme o
modelo constante no Anexo V desta Resolucgao.

§ 3°Apds a realizacdo da vistoria constante no §1° deste artigo o INEA podera solicitar, por
meio de notificagcdes, novas informagdes para constatar se a restauragéo foi atingida, sempre
que julgar necessario.

Artigo 20 — A conclusao do projeto e a finalizagdo do compromisso de restauragdo deverao
ser atestadas pelo INEA, através de emissdo de Termo de Quitacdo de Compromisso de
Restauracao Florestal, constante do Anexo VI desta Resolugéao.

| — O termo de Quitacdo de Compromisso de Restauracao Florestal sera concedido mediante o
alcance do conceito igual ou superior a 8,0 (oito) nos indicadores constantes do Anexo Il desta
Resolugdo, nunca em prazo inferior a 4 (quatro) anos.

Capitulo IV

Disposic¢des finais

Artigo 21 — Mesmo apds a quitagdo dos compromissos de restauragao dos restauradores fica
mantida a responsabilidade do proprietario ou possuidor das areas particulares ou publicas
onde foram realizados os projetos de adotar medidas de protegéo e conservagao das florestas
restauradas, nos termos da legislacao vigente.

Artigo 22 — As ferramentas de apoio e referéncias para o0 monitoramento estarao disponiveis
no portal eletrénico www.restauracaoflorestalrj.org .

Artigo 23 — As exigéncias contidas nesta Resolugdo aplicam-se aos compromissos de
restauracao oriundos de demandas nao voluntarias especificadas no artigo 2° desta resolucao
ainda vigentes e aqueles firmados a partir da data de sua publicagao.

Artigo 24 — As iniciativas de restauragao ecoldgica provenientes de a¢des voluntarias poderao
utilizar os parametros e metodologias apresentados nesta resolugdo como ferramenta de apoio
a sua gestao.

Paragrafo unico. O registro das ac¢des voluntarias de restauragdo ecoldgica nao implicara

em obrigatoriedade quanto as exigéncias de execug¢ao ou monitoramento previstas nesta
Resolucao.
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Artigo 25 — Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicacao, ficando revogadas todas
as disposi¢des em contrario, em especial a Resolugdo INEA n° 36 de 08 de julho de 2011 e o
disposto nos artigos 7° e 8° da Resolucao INEA n° 89 de 03 de junho de 2014.

Rio de Janeiro, 14 de junho de 2017.

MARCUS DE ALMEIDA LIMA

Presidente

Publicada em 12.07.2017, DO n°® 127, paginas 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23.
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ANEXO 2

Ficha de coleta de dados fitossociologicos para a metodologia DER

FICHA DE MONITORAMENTO

Projeto:

Responsavel:

Municipio:

Data do monitoramento:

N° Altura N° da

Parcela Espécie (m) Foto Observacgéo
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ANOTACOES
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